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La materia se presenta generalmente en una de sus formas més
comunes, LAS SOLUCIONES. Este concepto es vital en los seres vivos, no sélo convivimos con
ellas sino, que ademads la respiramos, bebemos una solucion liquida, el ,agua, nos bafiamos en los
mares de nuestro litoral, otra'solucion-de gases y sélidos, bebemos gaseosas y finalmente usamos
mezclas de metales, por ejemplo joyas de oro que contienen cobre en su estructura. Por esto las
soluciones son tan 1mportantes en nuestro medio, ademas de ser condicidn .indispensable para que
ocurran algunas reacciones quimicas. (,Pero qué es una-solucién?..v . . 7 . L .e
1.1 -SOLUCION (DISOLUCIC)N) A T I ‘{*'_ T
: . Se deﬁne como una mezcla homogenea de dos o més sustan01as en que no es
posible dlStlngUII‘ sus partes. Esta homogeneidad de la solucién se manifiesta en el hecho de que al -
tomar una muestra de cualquler parte de la solucién y compararla con otra muestra de la misma
solucion, esta presenta la misma composicién y las mismas propledades Si una solucién es una
mezcla debe estar formada por partes, es decir sustancias unas en mayor proporcmn que otras, tal
como 500 c.c de agua con 1‘gramo de azicar; el agua por estar en ?nayor proporcién se denomina
SOLVENTE o disolvente y el aziicar el SOLUTO..Por, tanto una solucién es una interaccidn entre
soluto y solvente del tipo:

LW

. ,.-“ :,. *

SOLUTO + SOLVENTE ------- > SOLUCION __ ,
Las aleaciones son mezclas de sohdos en sohdos, por ejemplo el bronce el oro en plata el cobalto
enniquel. « - ST S S N _ . -
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Un ejemplo de una-solucién de un quUIdO en sohdo es el mercurio metélico en oro o en plata, a

estas soluciones se les llama AMALGAMAS y son de uso comiin én- odontologla ‘para reparar las
caries dentales ey fLoe e 55 UL N
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Los gases entre si forman soluciones gaseosas, un ejemplo y el més recurrido para explicar este tipo

de soluciones es el aire. De acuerdo a esto podemos clasificar a las soluciones en los siguientes
tipos: ‘
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TABLA I

FASES DEL SOLUTO SOLUCION EJEMPLO
Gaseosas Gas Aire
Liquido Bebidas gaseosas
sélido Hidrégeno en paladio
Liquidos Gas
Liquido Bebidas alcohdlicas; (4c en
Sélido agua)
Amalgamas (con Hg)
Sélidos Sélido Aleaciones metalicas, (bronce)
Liquido Sal en agua
Gas

1L ASPECTOS GENERALES DE SOLUBILIDAD

Es de conocimiento general y cotidiano
que cada vez que agregamos azicar a cierto volumen de agua se forma una mezcla dulce a la que
llamamos solucién. Si ahora seguimos agregando més aziicar, el sabor dulce se intensifica y la
solucién se hace mas dulce, es decir, mas concentrada, por tanto el sabor nos daria un indice de la
concentracién. En muchos casos, sin embargo no aumenta, porque es imposible disolver mayor
cantidad de soluto. En éste punto la solucién se encuentra SATURADA.

La concentracién de una solucién saturada se
conoce como la SOLUBILIDAD de la sustancia; en otras palabras: La medida de la solubilidad de
una sustancia es simplemente la concentracion de una solucién saturada.

Cuando una sustancia se disuelve en otra, es
necesario que sus moléculas se dispersen, lo que se logra si la atraccién entre las moléculas del
solvente y el soluto es mayor que la que existe entre las moléculas del soluto entre si.

Durante la disolucién de una sustancia tienen
lugar dos procesos opuestos a una temperatura determinada, las moléculas del, sélido abandonan la
superficie de los cristales a una velocidad constante, a la que llamaremos velocidad de disolucién
(Vd), tendiendo a aumentar la concentracién de la solucién y, por otra parte algunas de la moléculas
disueltas chocan con la superficie de los cristales y debido a que el s6lido tiene atraccién hacia sus
propias moléculas estn, cristalizan a una velocidad que llamaremos velocidad de cristalizacién
(Vo).

El proceso de cristalizacion aumenta en

velocidad a medida que aumenta la concentracién de la solucién produciéndose un EQUILIBRIO
DINAMICO, cuando la velocidad de dilucién es igual a la velocidad de cristalizacion;

Vd = Ve.
2.1.- FACTORES DE LOS QUE DEPENDE LA SOLUBILIDAD

a) Naturaleza del disolvente.

La solubilidad de una sustancia puede variar, dependiendo
del solvente empleado. Asi por ejemplo la cantidad de bromo que puede disolver el bromoformo es
66.7 veces mayor que la que puede disolver el agua. En general una sustancia tiende a disolverse en
solventes que le son quimicamente analogos, El naftaleno es un hidrocarburo muy soluble en
bencina, sustancia que es una mezcla de hidrocarburos. Recordar que “lo igual disuelve a lo igual «.

b) Temperatura.

La solubilidad de los gases suele disminuir al aumentar la temperatura de la
disolucién. El aire disuelto que contiene el agua potable tiende a escapar en burbujas cuando el agua
se calienta.

Para los cuerpos solidos puede decirse que la mayoria es mas soluble en caliente

que en frio. El modo como varia la solubilidad en funcién de la temperatura se aprovecha en la
industria para separar las sales unas de otras, cuando se encuentran mezcladas o para liberarlas de

sus impurezas. 5
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" En Io.que respecta a los liquidos y solidos, la presion no:influye en su solubili@ad. Los
gases aumentan su solubilidad con el aumento de la presion. Las bebidas gaseosas se fabrican con
anhidrido carbénico a altas presiones para que el gas pueda diso}yer§q en el ’hc.]L’udo. La ley de
- Henry establece que la solubilidad de un gas es directa{mer}teip;opg;%loqall a la presion del gas sobre
~el liquido. = - - ;i": RAE , ;’ o i 4 } S
Respecto a io anterior bodem’dé definir la SOLUBILIDAD como “Cantidad mé'x.ima de
soluto disuelta en cierta cantidad de solvente a temperatura determinada, por tanto,‘la solub1h§ad es

. e T B ' .4

la concentracion de una solucién saturada cuya unidad se puede expresar como: - R
Iy R : o
g. de soluto g.desoluto * - mol de soluto
SOLUBILIDAD = : ;= e ;=
. L. de solucién 100 g. de agua L. de solucién
~ Y

Asi, que la solubilidad de una sustancia quimica en agua a 25°C sea de 15.8
g. de sustancia por litro agua, significa que el méximo de sustancia que puede ser disuelta en un
litro de agua es de 15.8 gramos a la temperafura indicada, formando una solucién saturada ya que el
solvente, agua, no puede disolver mas soluto. \

A} “‘\.‘ \

EJERCICIOS y preguntas \ ~

1.-La solubilidad del nitrégeno molecular en agua es de 0.024 g./L. a una atmdsfera de presion.
Suponiendo que esta solubilidad es la misma que en la sangre; determine la solubilidad del
nitrégeno gaseoso en la sangre de un buzo que ha descendido a una profundidad de 20 metros
bajo la superficie del océano. Dato; cada 10 m. de profundidad en el océano la P° aumenta en 1
atm. . N

W ebe Yre = Yy .

{
-

! Respuesta. = 0.096 g/ L.
2.-La solubilidad del sulfato de bario en agua es 0.0002 g/100 g. de agua a 20°C. Se encontrd que

una solucién de éste compuesto a igual temperatura contenia 0.000049 g. del soluto en 20 g de

agua. ;Es ésta, una solucién saturada, no saturada, o una solucién sobre saturada. - - - *
Ui wracs 0wt o fRespuesta = Analisis personal o-grupal. -
3.- (Porqué al abrir un a lata de bebida gaseosa se siente escapar gas?- . . - <. e ‘
Respuesta =

4.-Calcular la masa en gramos y moles del acétatbl‘de sodio (Pf]\f/l = 82 g/mc.>l) que se pueden
disolver en 40 c.c de agua a 0°C. Si a esta temperatura la solubilidad del compuesto es de<119
g./100g. de agua. . . . Cule oL : :

' 'Respueéta =47.6 g. y 0.6 moles

5.-la solubilidad en agua del sulfato de calcio, CaSO, a cierta temperatura es 0.0078 moles /L.
Calcular la masa de sulfato de calcio que se puede disolver en 200 c.c de agua. (P.A;Ca=40;S =
32y0=16) oo P

24

E - A2 b EU .'{x.." H * .) t 47 o0 T2 -J’) y t — j‘ L A - . W o.
Coe e T Y T | B Respuesta =0.19 g,
6.-A un'litro de agua a 25°C se agregan 20 g. de Ca3(PO4)2 y 20’"g".' de CaSO,, conociendo que la
solubilidad del 1° es 0.00124 g./L. y del 2° es'1.06 g./L. o bb DR -
a) ;Se dis_olve_rén ambos compuestos totalmente? -y .- -, u o

L. . Lk .
b) (Cuantos gramos de cada compuesto se disolveran. '* * =
. .o . ... T g . . . :

v BN

ol e wre oo et ow i Respuesta=a)? ; b)?

7.-La solubilidad del NaCl en agua a 25°C es de 360 g-/L. Si se toman 360 g. de sal y se disgrega en
un mortero hasta convertirla en polvo. ;/Su solubilidad en agua, a igual temperatura cambia?, ;Por

i

queé? < & -
; & i i,
Respuesta = Discitalo

8.-Siempre que se hace hervir agua aparecen en su interior una serie de burbujas previo a alcanzar el
punto de ebullicion. Explique que cree usted que son esas burbujas?

: Respuesta = Discutalo

3
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9-La solubllldad molar de un..com uesto' CUyo PM 40 :
solublhdad en.g/L.- e p y . o g/mol es 0. 0003 mol /L Calcula la
n...! G a0 ;._}“. N ! : LR, ,: -‘x; . F

RIS i O

- .-,.DP

Respuest =0, 012 g/L.

10..La solubﬂadad a 25°C del ¢ ox1geno en agua eg 0.045 g /'L. Si el agua en la: sangre de un adulto
medio es-de 5 L. a) (,Cuantos gramos de oxigeno se pueden disolver en éste volumen de agua? b) '
(,Cual es la solublhdad en [mol/ L.} de oxigeno en agua‘? PMO,= 32g/mol) '

;.. . {"

. o
| SR ‘{,.s""f'- LT Lt

DR o 0 _ -
Lot Y(f; T ,CZ."‘,EE\: S T O RespueSta a) 0. 2 g b) 0. 0014 [mO] /L]
11.- De acuerdo al grifico responda: W oL i ¥ T

Sol}lbilidad en'g/L deagua
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a.- ;Cuél es’ Ta solubxhdad (aproxunada) de A‘ B C y. D 2 cero grados Cels1us?

a. O

.

- b.- (,Cual de los compuestos es menos afectado en su solublhdad por la temperatura? -

c.- {Qué representa el punto de intercesion “0” entre los compuestos B y D?

~ d.- ;Cuantos gramos de “x” deben agregarse a una solucion para obtener-una solucién saturada de x

en D?
e.- (,A cual de los compuestos le es mas favorable la temperatura en su solubllxdadV
e B,
- {Qué representaX respecto a~B y aC?, “‘f A R - S B

g.- C,Cuél de los compuestos, de acuerdo al efecto que tiene la temperatura en su solublhdad se
~ asemeja mds a un gas? Explique.

HIL-CONCENTRACION DE LAS SOLUCIONES - el T 7;'='. UV S

Lol S aag v T - Buando * leemos en ]a propaganda de un -

producto el término concentrado o decimos que una taza de té esta muy diluida estamos empleando
y sin querer, términos que se refieren a concentraciones relativas, que carecen de un significado
cuantitativo exacto. Si, dlsponemos de tres vasos con 100 mL. de solucién de NaCl, habiendo
disuelto 2 g de sal’en el primero; 4 g. en el segundo y'1. 5 gdesalenel tercero, podemos ¢ decir que
el 2° es mas concentrado que los dos restantes, pero en que unidad o cuanto més concentrado es, tal
vez empleamos un porcentaje o un namero de tres o0.cuatro veces mas. concentrado. Bueno, para -
dilucidar el problema es necesario determinar algun sistema de unidades que nos diga la cantidad de
soluto presente en una solucién y de esta forina saber su concentracién. Para expresar la
concentracioén de una solucién se utilizan unidades de caracter fisico y qulmlco

3.1.1-UNIDADES DE CONCENTRACION FISICAS. #2617 0 e
a).- Porcenta_]e peso- peso, o tamblen masa - fnasa (% p/ p) Se deﬁne como la cantldad de gramos _

de soluto que hay enquO g. de solucién:

(»i

CoL & de soluto R ' . .
e MU _j_,.'.il : b - R PN ‘, . ‘ N n
% P/P ~--------,--.5-;:--- A S S PP S A
O 100 g. de solucion



b).-Porcentaje peso- volumen: Se deﬁr_x_e-cono;lagcantidaé en. gra{nosideﬁsoluto que:hay en 100 mL.:

de solucion. N e
L0 =4 b Y e VT e e Y U

g. de soluto v , .
8 e nl @ISR oLl e 9k« 320

) =
s AF o E g, A /op/V «
Je% b (G- AR s R .- PAERLAE P S
100 mL de soluc1on de . , U
P L " R *{45;...“?{‘¢“' A LSRN AT TN
c) Porcentaje volumen —volumen: Mililitros de soluto en 100 mL de solucién.:
YT T B VL L ) _’
T . mL. de soluto ) o . o
N I U T R R '...;wf"uv-.- e e B Y e LT e
"/ov/v—
Y S, {i_r ; !\“ g( ,?._} 1_15 L
. 100 mL. de solucién . e e
B Rt B SV s LR L ISR I & e T e Teomy oL .

d).- Dens1dad de una solumon Masa de soluto mas masa de solvente que hay en un volumen total
de 8olu010n

g et . N

_ . masa de soluuon P L, , . e

TG . S N R G NI TS SRR R T T N
solue N R AT - T RSO A FRARA A S
) volumen de solucién o . .
s JE L e ST Wl L s & - e I ' b ﬁ - J&,x kf.‘ CLE I T 2 AU ¥ A ‘} ]

Ejemplo ' o '
__ Ve e oM

_ Se dlsuelven 8 gramos de NaOH (P.M =40 g/ mol) en 400 mL de agua d = lg/c c) de
tal forma que 'se forman 406 mL:de solucuon Determme la concentracuSn en: -

. a b W
I T S L . sh_oat
a) Porcentaje Peso- volumen  b) Porcentaje P/P <) densxdad dela soluc10n :
LR ‘, ' = i N ni = i’b -\.lh,ﬁ 1]
a % Y ) . S . ‘ .
) p TR e v T bele s Lad o i e e oo b
sy 8'g.de NaOHgly Jr. cvishe ‘,,X g de NaOH EPIC IR TR - S I SRV
v owEv Sg ke —rit = S
s 3 g 406 mLode solucion. ..+, +%s..,100 mL. de Solupién.w- pacnew DDA
IV TP T SR
=197 g de NaOH en 100 mL de solucion es 1.97 %p/v R o
PR A -
)% P/P™ o
PR P o =r# !
_ Pritnero debemos determmar la hasa total de soluc1on C Dot s8:. st - '
P dy e b Tl RORR R Phsn o145 sta-in 2 S

M total = Masa de soluto méas masa de solvente

M total = 8 g. + 400 g 408 g de solucién,,

h " ’ N 1
i VI Wit ML o3ty 5- R .

La masa de agua es ugual al volumen de ella, ya que Ia densndad es uno Lo oHET

I DR ©

..- 04!

oL Neor Pl ghg et Masa yoed
DI LITLLY: [ p— despejando la masa se tiene:
IRIRN (- P B, SR i £ - Volumen.gerwoof. 3.0y sizwdia v 0 L oo 0 R
Masa = densidad - volumen = 1 g/c.c - 400 c.c = 40 gramos de agua. - R

Conocida la masa total de solucion se tiene entonces que el %P/P de'la solucnon es:

8g.deNaOH - Xg. de NaOH ' 1 - uﬂ' RN T B PR R
= M ‘wr IO RCI O AN S o

408 g. de solucién. 100 g. de solucién, =7 T wediaioy

8-100 . : Leew e T sk
= SR = SULAND Lot
X = oo =196 g de NaOH en 100 g. de so]uclon -v “

408 - B T I BT DTS H TN
La concentracion de la solucion és 1.96 % p/p—+ — & -+ = -2 O romat s Tt

L e wmLne el ST o0y UL e 2
Ejercicios. . o ST

1.-Se disuelven 12 g de NaCl en 68 g. de agua Calcular la concentracnon en % p./ p.. . .
RS T. S R A I ¢ S TR VR : Codmes N T

AT L e b aon (vl Respuesta—clS%p/p

L D



2.-Calcule la coricentracién:%'p /p para las siguientes soluciones,. ¥ " &" 45% - cor e T
a) 10.04 g. de azficar en 80.7 d. De agua A

B
o

. Respuesta a) 11 A%p/p ;b)18%p/p
3.- ;Cuéntos gramos de KBr hay en 250 g de solucnon al 7 % p /p

b) 3.5 g. de 4cido sulfurico en 20 g. de'solucién

[l ”’ ",

L)

Gl Jog st

1 L - .
PRI i S0 UL e - .
Respuesta=17.5 gramos.

4.- (Cuéntos gramos de aguay sal se deben emplear para preparar 80 & de solucion al 5% p /p

ReSpuesta 4 g de soluto y 76 g. de solvente.

5.~ {Cuéntos g. de cloruro de sodio deben dxsolverse en 85° 8. de agua para obtener una solucién al

,r

10% enpesos. mred : feiprzLs o, T - .1_\3-‘,
Respuesta 9 44 g
6.-La solubilidad del nitrato de plata en 100 g de agua y a 25°C alcanza a 222 g. Calcular.

a) (Cuél es el % en peso de una solucién satureiaa de esta sal.
oy,

b) ;Cuéntos g. de nitrato de plata se necesitan para p;‘eparar 185 g. de solucion saturada.
Respuesta a) 68 9% b) 127 gramos

[ 5
43:-; Fa

Lt - -|\ ) f . .

7. -Una soluc1on de- agua oix1genada cormene 3 g. de’s agua ox:genada en 100 mL de solucién. Si la
densidad del agua oxigenada tiene un valor de 1.40 g/L. (Cudles la concentracmn en % v a

‘ " Respiiesta = 21 42 %vH

T S S N SO Y B I AT 11 1

8.-Un vino de mesa tiene un 11% de alcohol por litro. La densidad del alcohol puro es 0. 790 g/mL~ '
y ladel agua es 1 g/mL. Asumiendo volamenes aditivos calcule el % p /p de la solucién.

. . ek e e ST e e e e Respuesta 8 89 % p /p

9.-A 60 mL. de agua se.agregan:20 mL. de glicerina. Suponiendo voltimenes aditivos. Calcular la

concentraciéon de la solucidén en % v /v ¥

g W e o TG, LTl 0T
Respuesta 25 %v/v

10.- Si a 15°C de temperatura se afiaden 50 mL. de ,etanol a 53. 73 mL, de ‘agua, se forman 100mL.
de solucién. Calcular la concentracmn de la solucxon en % v V.

S ~4
—b .»qr‘...ﬁ- - LR

’ Respuesta 50%v/iv

11.- ;Cuantos g. de cloruro de’ magnesxo dében dlsolverse en 20 g de agua para obtener una
solucién de concentracion 20 % p /p. ;Cuél és la masa de la solucién fesultante?. ¢ . - - ‘-
Respuesta =5 % p /p y 25 gramos de solucién

PR . t : ) . CEe e T
B B B

12.-8i 4.5 mL. de una solucién contiene 0.1 g. de carbonato desodio ;Cual es la concentracién en

%phN? PR O O T T T ) S SRR
Respuesta = 2.2 % p/v e atel Ut el wlive o wdebo ol oL gt i
13.-La densidad de una solucwn es 1.8 g/mL".L;“_ £ TR S
a) {Qué volumen ocuparén 360 g. _ e e e mrmn -+ i »
b)¢Cudleselpesode360mL. .-\ o ep Lo, e
Respuesta =200 mL. y 648 g. ‘ PP
14.- 50. g. de CCl, y 50 g de C‘H3OH se mezclan se mezclan Determine. =~ _ «
a) Cudlesel%op/pdela goillcl;n o

b) Si la densidad del tetracloruro de carbono es 1. 19 g/mL 'y la_densidad del metanol es 0. 780
g/mL. ;Cuél es el % v /v de cada compuesto ;

4

Respuesta =

15.-Se disuelveﬁQSd. g de NeiiOH en 200 E1"1‘1L de agua (d = 1 g/mL) obtemendo 240 mL de
solucién. Calcular la concentracion en % P/P y la densidad de la solucién.

Respuesta =20 % P/P ; d = 1.04 g/mL.



16.-Una solucion de carbonato de sodio tiene una densidad de 1.15 g/mL. y una c‘o'hcentfdc’ién' de

14% v /v. ;Cuantos g. de sal se obtendran por evaporacion a sequedad de 70 mL. de ésta
R A ETEIE L S L { ‘L U i

; bt e O PR T the

Respuesta=11.27 g. |

17.-Se tiene una solucién de KCI al 20% P/qu su densid_ad %sﬂfle ].‘15 g/mL. ;Cudl es la
concentracion de la soluciéneng/L? -7 "' o

Respuesta=230g/L.

18.-Se dispone de una solucion de HCl al 32 % p /v y se desea prepara 150 mL. de una solucién al

20 %p /v. {Qué volumen de la solucién original del 4cido debe medirse? LR
Respuesta = 93.75 mL..

19.-Se mezclan 500 mL. de una solucién de HCI de densidad 1.2 y una concentracién del 20% P/P,
con 250 c.c de otra solucién del mismo 4cido de densidad 1.1 y concentracién 15 % p /p. (Cudl es

la densidad y la concentracién de la solucién? 4
Respuesta=1.17 g/mL.y 1843 - + 7. «5i o Fr e
20.- {Qué cantidad de KOH y de agua deben mezclarse para obtener 3 L. de solucién al 15% PPy
de densidad 1.4 g /mL. Y L KL T
Respuesta = 630 gde KOHy 3570 gde agua...... weo= oon o e o -
h R ol
UNIDADES DE CONCENTRACION QUIMICAS . ,, . 1 | &° L e
Las unidades de concentracién quimicas son:
a.-_Molarida)d(M) O S S T P AU i
b.- molalidad (m) St '
c.- fraccién molar(X) ‘ )
1.1.-DEFINICION DE CONCEPTOS, | Tt © + = = woome o e
a) MOLARIDAD = Moles (n) de soluto que hay en un litro de séfﬁcién
Mole de soluto- n
M= : .
Litro S o ‘

b) MOLALIDAD = Moles (1) de soluto que hay en in kilo'gfamo%_]‘de solvente

.

Mole de solute © ' - n

e L

L || T S L N U=

“Kg. de solvente - Kg de solvente.

¢) FRACCION MOLAR:

s b, R
Este concepto debe establecerse tanto para el soluto como para el
solvente, de tal manera que la suma de ambas fracciones sea igual a la unidad o al 100%, de éste
modo se tiene: o
Vhia

MoleI de soluto
1Y S =ty

X de soluto =

Mole de soluto + mole de solvente
o . oy 3 . i 0, W I LPI
Mole de solvente

X de solvente — . - .
- N o . l(p » F
Mole de soluto + mole de solvente . .

LT s P

. R TO
Asfi se tiene que:; . | | X soluts T-X solventes™ 1 | ou" v 5 -
Ve Ta




EJEMPLODE APLICACION:! . ;. | .-, . % IR
01:-Se distelven 8- g*’de NaOH (P: M 40 g/mol) en 400 mL de agua (P MJHZO =] 8 g/mol)(d =lg/
mL.)de tal forma que se forman 406 mL. de solucién. Determine la concentracion de Ia solumon en:

s

Hx ety TELY L T g 1 : T D ofp 8 o ¥ o
L kT H b JPR q- =3t T
a) Molaridad - %3 ~ b) Molalidad e Fracc1on molargde soluto y solvente M
DESARROLLO. ' s
C L amreL e e oL S e he Ll o ..,:x;:\.'; , \.i
a) Molaridad: L PR R T T T I
y oot . R
8g P © - E el
Transfo d 1 _'__' = I L R
rmacion de gramos a moles: n = -~le-femeis 0 2 moles de NaOH ) , L
LNy, ol el . : B N T 5
<o b e 40g/m01 I S S S '
estos moles estén en 406 mL. de solucién. En 1000 mL o un litro de soluc1on habran (I
ol WA plietedh Loy I e T RPN -a ...-.* - :‘-1 -
02molNaOH X mol de NaOH e S
.o T ~
= ~-3X = 0.49-mol: por Litro -
406 mL. 1000 mL
es decir la solucién es = 0.49 [M] = (049 molar) > .+ . ¥ i, A -
b) Molalidad: - ) . CmR R Tl gt Ll

Los 0.2 moles calculados estan en 400 g. (0.4 Kg.) de agua (solvente) Por tanto la
concentraciéon molal (m) es.

0.2 mol B
m= =0.5 [molal] -, - *- L.
L nQAKedesolvente, oy e Lz 0
¢) Fraccién molar: o .,
C e ek .- .y
i) Del soluto: moles de soluto = 0.2 moles oot
moles de solvente, agua = (fl_Oﬁ(}))_g\./_‘l8 g/mo{l?22.2\mql_ , T .
_ 0.2mol | e, L 02
L R ezzeermeene = 0,00893
otz ,0_2 + 22 2 mol o 224
11) Fraccnon molar dews‘(g)/(elr},te - R Y o
. w wCEN sin L 222mol At ar I - B U SRt
X solvente. = ~ - =0.99107 o
22.4 ol fotal
.. v — o
Asi se tiene que: B X soluto (o. 00893) + X solvente (0.99107) =1
EJERCICIS)ﬁ . s

01 ~Se desea preparar 100 ml de solumon 0,2 M de (HZSO4) Calcula la cantidad de 4cido necesaria.
(PM; H,S0, =98 g/mol) -d™* . :

e s me —— ~—=  +  Respuesta= 1,96 g.
02.- ;Cuantos grs. de acido citrico (PM —192 g/mol) se necesitan’ para preparar 1“500 mL'de
solucién 2M? R
Respuesta =576 g.

)



L

~

03 (,Cuantos gramos de HCI(PM 36,5 g/mol) hay en 200 mL de una solucion 0,15 M?.» + 4 .¥ -
Respuesta = 1 095 g

04.- L,Cuantos gramos de soluto se necesitan para preparar 100 mL. de soluc10n 0.1t M?

. g -

AR . 3 I ﬂ( U i A f‘} I T}( ,"" i J .4&41“ 3 ...‘ oi‘ J_) ‘ GJ Respuesta 0 01 mol
: T e D N ST SR R P

05.-Calcular la concentracmn molar (M) de una’ solucxon que en-10 mL. contiene 0. 0425 g. de

amoniaco NH; (P.M = 17 g/mol) EICERIR S :

] Respuesta 025M
b

06.-Determinar la concentracion molar de una solucién que se érilcuentra al's % p v de NaCl ~
(P.M =585 g/mol)

- B i . Wy - I -~ &
_r:n.:'u”‘),; [l ! 3. . . _;g . LA i

‘f{espuesta:l' 0.85M

07. Se disuelve 1 g. de azicar (C;; Hy, O]‘) en suﬁclente agua hasta completar 50 mL. de soluc10n

Calcular. Y
s U A ,::'»;_L".; v ,,_;:'-.‘_",,*“n,@ { ‘
a) % p al i ' P PR VLI | "«FT! O
b) M - PR (i..? ﬁ;’ PR P ‘ 2= B TR, \-.o
A Respuesta a)2%p/v b)0.059_

. ..' - . ey © P ¥
{70 ’ Py ir l"“ T i1 “ »_.-J-(..

08. -Suponga que se mezc]an 3.65L.de NaCl 0. 105 M, con 5.11 L de del mismo soluto 0. 162 M. Si
los volumenes son admvos (,Cudl es la concentraciéon molar de Ia solucion? .

Respuesta 0 138 M

09.- ;Cuantos g. de HNO; (P.M = 63 g/mol) se deben dlsolver en ”00 g de agua para obtener una
solucion 2-m?

e e e R N T ey 2w Wali Respu_esta‘{=25.2_g.‘;
10.- (,Cuantosg de HNO; estan coritenidos en-5'315 g-de solucwn*lm‘? SR ‘ LETINEFLE S
Respuesta = 0.315 g.

11.-Calcular los gramos de Naftaleno (P.M = 128 g/mol) necesarios para disolver en 500 g de
solvente, si se desea obtener una solucién 0.2 m. N it

Respuesta = 12 8 g de Nafta]eno

12.-Sobre 32 gramos de naftaleno se agrega solvente hasta completar 282 g de solucxon Calcular la

molalidad de la:solucidn:resultante, ¢ 5. Lt wwe o 7 E Fik R T N T L T
‘ s ey Respuesta =1m
13.- (Cuéles la molahdad de una solucién de NaOH (P.M = 40 g/mol) al 20% P/P" C e e

e Respuesta - 6.25m

' LIS TN Pt
14.-Se disuelven 44.83 mL. de benceno de densidad igual a 0.87 g/mL;(P.M =78 g/mol) en 200
mL. de éter dietilico de den51dad 1gual a0.71 g/mL. Calcule la molalidad de la soluc1on

) . . " bl 2
‘J‘ o M i Jb"i & '.»-~9 P ¥, Sl uﬂ{x aLLJ '».« ReSpueSta 352m

15.- (Coémo prepararia usted 10 L de solucién 10° M de acido sulfirico a partir de acido al 96% de
pureza y de densidad igual a 1.83 g/mL. . 2 AR ERRS SIRLY

Respuestar '0.28 mL. de acido en 10 L.de soluclon

16.-Calcular la concentraciéon molar y molal de una solucién de- acxdo Sulfirico el cual txene una
concentracwn en peso, igual al 40 % (40% P/P) y de densidad 1 30 g/mL.

S Y T NORS PR _?5_‘_&“3_%,; Respuesta 532My1064m.

17.-Una solucién de NaOH esta preparada al 28% P/P y su den51dad es igual'a'1.30 g/mL. (Enque
volumen de esta solucién hay contenidos 15 g. de hidréxido?

Respuesta 41 5 mL

"18.-Calcule la molaridad de una solucién que contiene 9.8 g: de éc1do sulfurico (P.M = 98 g/mo])

por litro de solucién. : o

“Respuesta = M=0.1 y



(119 ~{Qué molandad téndra lassolucién résultante si 0.750 L..de NaOH 5 M es diluida a un volumen
I 180 L ’
' L . w.\»:,:J—'t

l; } .Jf 'r..- &C‘?r’ PR : 14 . -_;f"-w . 1‘—.”:-4. oo RespueSta 208M

20. Determme la fraccmn molar de cada una de las siguientes sustancias en solucién la que contiene

36.0 g. de agua '(PM -—ISPg/mol) y 46 g de ghcerma C3H5(OH)3 (PM 92 g/mol).
. a( ‘j"' ,g‘... R PO

L)

[

Respuesta X molar de’ agua O 80 y X de la ghcerma O 20

o
- -

S 41

PREGUNTAS DE SELECCION MULTIPLE . e RN
;’..'. - | i ’
0l.-La solubllldad de un gas en un liquido. '
A)»aumenta si dlsmmuye la temperatura A “ D . - o0
" B) disminuye si aumenta ia presion =

C) disminuye si dlsmmuye la temperatura
D) es constante si aumenta la temperatura
E) aumenta si la temperatura aumenta.

02.- ;Cuéntos gramos de solveiite que hay en 250 gramos de una solucién al 8% en peso (% p /p)

SR Tl L S 1 B ST S JIPR AN F 3% S R A A
A) 1220 ooy . "ﬂ"-ru., S B U S o YOI
B) 250 )
' C) 110~ -k
D) .230,_;- T S 2 S S AT
E) 20 T LA

03.- (,Que 'tipo- de solucién se obtendré si se disuelven 9 g. de soluto en 300 mL de solvente
sabiendo que la solubilidad del soluto en este solvente es de 32,5 g /L a25°C. ", . B

- A) solida ~ T
“B) sobresaturada - a0 s Olthoua ek e
C) insaturada ) Lt Lot Aas .
D) concentradg L
“E) saturada‘" Sheren
B IS £ T SR Lo : PR A T R
04 Se denomina solucién saturada a aquella que contlene una cantxdad de soluto dlsuelto

* "A) menor que su solubilidad
B) igual asu'solubilidad, ¢~ = 4y w oL 6 Laallur oLt L
C) mayor que su solubllldad
D) similar a la del solvente '

« E) ninguna de las aniteriores .~ | . ot o0 LU L

4 .
L) - T N £

7 . Llab b oo fun o :\- e
05 - (,En cual de los siguientes casos se produce un aumento en la concentracion de una soluclon’7

P S

LR o LV ML B O -{...

-~ .-A) evaporando paite'del solutor - f eh A LT Lt e L Wt
B) evaporando parte del solvente R R
-C) mezclandola con otra de igual concentracion

- D) dlsmmuyendo la cantidad de soluto

- . f - . . v e - - A y
E) agregando solventeala solumon i coL O T A O
A . . . B
r . ng . : P oo LL. b, -"j“J" - ol

O

06.- (,Cual esel % en masa ( % P / P) de una solucién que se ha preparado con 10 g de azufre (S)

en 30 g. de sulfuro de carbono (CSZ)? W el JTUT O S
Jet s T o S
Aym . .
CB) 3371 et : _ C
. C) 30.- :" .‘i) AU TN B C e 5 , v by 'y. ' ST s
D) 40 S
E) 25 n
o P

10
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07.- (Cuél es el % P/V de una solucién,al 27 % P / P la cual tiene urja densidad de'1,2 g /mL? .-

A) 34,2 , s e R T '

B) 2433 4 ' -;Ir oot ; T ‘-; ‘ T .l

C) 40,0 S o Vo e : f_zbiit N '

D) 80,0 .

E) 3132 . b U
Respecto del grafico: Solubilidad [g/ L] AL

30

10 . \Y 1 ot

-0-10 .20 30 40 ,50- 60 _70 80 90 T°C

L S o L D _
Responda las preguntas 08 a 10 Fooogen -
' : A
08.- ;Cual es la solubilidad de Y a 20° C?
. : PR TERAR i -3 <t g
A) 47 ~
B) 55 ; R % d -
C) 40 e s . _ + - . Ut ~ '
D) 37 ° O ] SR e
B) SO i e o e e e e Lo e
09.- (A qué temperatura los so}ytos Z e Y tienen la misma solubilid,zlid‘?i o o
e * -3 * : ’ o Vo - N
b,
A) 58°C _
o . - Bl -
B) 70C Lte Faata oo - a-"-‘--,«' Ve, W T Ce . el
C) 30°C .
D) 25°C ' Y
E) 35°C T
10.- ;Qué representa el punto “ w > respecto al soluto Z? N
A) una solucion saturada
B) una solucién insaturada o o
C) ‘una solucién concentrada ..+ » - . A A
D) unasolucién sobresaturada * .. . - Lrlu o @ubaws R
E) una solucidn heterogénea U

11.- (Cuél de las siguientes alternativas corresponde a una solucién gaseosa? .

A) neblina .
B) aire L
C) oxigeno

- D) bebida gaseosa
E) humo

(TS 1



ML 1t

. . . . Lot 1 ., 1. o o O
12.- Qué se podria hacer, si se desea aumentar la concentracién de una solucién?

L.- aumentar la cantidad de soluto sin variar la cantidad de solvente LTy
II.- aumentar la cantidad de disolvente sin variar la cantidad de soluto S
II1.- eliminar disolvente por evaporacién. v ; .
~ .,/
A) s6lo I o ote
B) sélo I e
C) sélo I S

D) séloIly III
E) sololy Il

Y

‘........___...._I_......,.__i, " . -qra . "i - y‘\.
13.- ¢ Cuél (es) de l%ils siguientés aseveraciones es (son) correcta (s) respecto a un compuesto
gaseoso cuya»solubilifilad-'en aguaes 20 g. /L. a25°Cy 1 atmésfera de presion?.
‘ 1. ! A
I- €n200mL de agua se disuelven 4 g. de soluto  *
IL.- su solubilidad disminuye al aumentar la temperatura.
HL- su solubilidad disminuye por aumento de presion.
i ) | i t i o ' |
A) slolyIl } . S L - .
B) sélolly Il " : ;
! o _.' l _ _‘!
b

t
4
‘

i

1

K
C) sélolll 4 & | T _
D) ssoll 7T T oL T S
E) séloI'yIil j B ! X ]

.

14.- Se preparé tre’s.Soliciones de un comptesto, AB dé masa molar igual a 60 g / mol

1-100 g de AB 11-20 g. de AB Ul 1-2g de AB
en S L. de solucién enllL.de solugjén - o ,,'0.2 L.de splucién_ -

Respecto de la concentracién en % P/ V de estas soluciones podemos afirmar que: .\

A) la concentracion de la solucién I es mayor que la de la solucién II e igual a la solucién IIT
B) la concentracion de la solucién I es igual a la de Ia solucién 11 e igual a la solucién TII :'J
C) la concentracion de la solucién I es igual a la de la solucién II y mayor que la solucion III
D) la concentracion de la solucién I es menor que la de la solucién 11e igualalalll

.y e o Ty o RSO
E) la concentracién de la'solucién I es igual a la de la solucién 1l y menor que la de la”
solucién IMI

3 .
15.- ¢ Qué volumen de solucién al 4,5 % P/ V se pueden preparar con 18 gramos de soluto.?
™A
A) 30mL » ER
B) 20 mL
C) 100 mL . . e o
D) 400 mL Corows )
E) 600 mL

roo. T s e
. i R RN
16.- Se dispone de 100 mL de una solucién acuosa de concentracién 10 g/ L. Si se desea

obtener una solucion de concentracién 5 g / L, se debe realizar una de las siguientes
operaciones: o v D

A) evaporar 50 mL de agua de la solucién : SR R A
B) agregar 50 mL de agua

C) agregar 100 mL de agua

D) agregar agua hasta 500 mL

E) agregar agua hasta 2 L de solucién o

12
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17.--Al'agregar'sal (Na Cl) comun’ al agua tonica‘(gaseosa) el. gas tiende'a escapar ala .
atmoésfera. Esto se debe principalimente a que lasal: ~ - %= =7 - e

e T e AR SN £ g cder-lt noL et
L- es un sélido blanco y fino
I1.- se hidrata rapidamente ' B RS A
.- es més soluble que el gas e
A) Sololyll I
B) SéloI ORI
C) Sélo Il _
D) Sélo I, i me oo ERTED ) I O ER PRI TSRO, L% NS e s '1\ )
E) sélo 11l '
N R T L/ AR L i
18.-Se han preparado tres soluciones de NaCl (Sal) en agua. = oW . Cond
. L ' v S s .
[- 10 gde sal en 1 L de solucién IL- 0,1 g de NaCl en 10 cc de solucién ¢« "~ -
III.- 0.5 g de sal en 50 cc de solucién N T S
La concentracion en % P /V es:
IR TV I I A S LA R SREL A PSP L ae
A)lgualenlyll
B) Igual en 1y I1I A ¥
C)Igualen I y IlI 8
D) Igual en todas ellas * .

E) Diferente en todas ellas

.
19.- {Qué volumen de agua se debe agregar a 75 mL de solucién al 39 % P/ V para hacer que su
concentracion baje a 22% P / V?

A) 57,9
B) 25,8
C) 33,6
D) 80
E) 40

20.- Se disuelven 10 mL de etanol en agua obteniendo 90 mL de solucién. (Cudl es la
concentracion en % V / V de la solucién?

A) 12
B) 10
C) 18
D) 20
E) 14

21.- ;Cuéntos gramos de soluto hay en 200 g de una solucién al 24 % P/P?

A) 48
B) 24
C 12
D) 6
E) 3

22.- ;Cual de los siguientes mecanismos se debe realizar para extraer gas a una bebida gaseosa?

I.- agitar I1.- agregar una sustancia més soluble que el gas interno
IIL.- enfriar 1V .- calentar suavemente la botella a bafio Maria

A) solol, Iyl
B) solol,IIyIV
C) sélolL, HIyIV
D) so6loIlly IV

E) sololyII



23.- La solublhdad de una sustanc1a en agua es de 30 g/ L. Sien 100 mL-de agua-se
disuelven completamente 3,75 g, la soluc1én obtemda €si -

e
{v\-»he’(,\ [ P

I:- saturada I1.- no saturada IIL.- sobresaturada IV-3%P/V
o (u,.. . .
A) séloIyIV _ " Sin \,&,v‘ St
B) sdlollyIV R S T A T
C) séloMMyIV T
D) sélo I SR
E) séloll Pl
; o
24.- ;Cudl de las siguientes aseveraciones es incorrecta respecto de la solubilidad‘de un gas: *
A) aumenta con el aumento de la temperatura _ .
B) disminuye con el aumento de la temperatura s} .. . .. €03 . ST
C) depende de la naturaleza del solvente ' L
D) aumenta conlel:aumento de la presién. . ' -.. T el s
E) es diferente a otros gases T ;.}f" S )
AN R R S
25.- La densidad de un soluto es 0,96 g/ L. ;Cuantos gramos de soluto hay en 250 mL‘7 .
[T TR B
A) 19,2 . _.! Lo -
B) 2,50 e )
C) 3a44 ..‘i"l ;.’.’ ".” ’
D) 0,24 T
E) ?’12‘.,\3‘.’\.'-‘5& S Rt collan o N R
: i L 4 ’ _.( - PRR ) [ ;' =
Q.-. :‘ s
LA o
L 4 - . . s t . . ] . i . ¢ L "
FEEN )f} R TP SN ¢ | \Yfl" % ‘.:JL Doieee » & T e J..: ,“ A .4:. ; -
. B N ¢ L ¥ - ) -
[ Y
LA
€2
r:Mb ) [
a0
YL Ty S .l - e .
CE
£
NN
..
bl il Sé. N ﬂ&i . L ‘ IRl R bl ‘J.
o1t vt it 3 '
st lel L ’ ' L P " N bt Va4
3 ,_' ta ., I ' &)
‘I l ‘( I -i -
e o
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