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1. OBJETIVOS . ‘ ' ;«
o Adquirir conocimientos de Quimica Organica que permitan al alumno ampliar
su  vision de la Quimica.

e _Desarrollar en ‘¢l alimno la capacidad para exphcars_e" los fendmenos de la Quimica
Orgénica.

2. INTRODUCCION

La quimica orginica puede definirse como la quimica de los compuestos de;caxbglllo.

El nombre. de la “Quimica Otgduicaz” dado antes de 1800, deriva de la- dwlsuﬁn de los
compzuestos producxdos por organiSmos vivos, tanto de plantas com¢ ‘de ammaﬂes y los
Inorganicos provem entes de los minerales. ‘ L‘ B ‘
i

Enla actuahdad mucho de los compuestos organicos indispensables en nuestra vida dlana
son sintetizados en el laboratorio y se fabrican industrialmente. Tales como: fibras
sintéticas, colorantes, pinturas, plasticos, drogas, entre otros. Sin embargo, lo mas
importante es la identificacién de los productos naturales para comprender el papel que
desempefian los compuestos organicos en los procesos bioquimicos, sin los cuales la vida
seria inconcebible.

3. DESARROLLO HISTORICO
o Hasta ﬁnes del siglo XVIII se tenia-la idea que los compuestos orgamcos sélo
podian ser Ie produmdos por orgamsmos vivos ¢ . :

.
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® En 1776 Scheele prepard 4cido oxalico (HOOH COOH) utilizando cafia de
aziicar y acido nitrico. A partir de esa experiencia se demostrd que un compuesto
orgémco se podria sintetizar a partir de otro, pero considerd que “la fuerza vital”
necesaria para su formulacién, la suministraba la cafia de azicar

o .En 1828 Friedrich Wohler desvirtué la teoria de la “fuerza vital” sintetizando
’urea a partnr de cmnato de amonio:
. . A P -
NH40CN ~—> (NH;);CO
Inorgaimco orgdnico D

. Fn 1845. Kafve prepar6 el 4cido acético (CH;CO()H) a partir de ‘materiales
inorganicos. En 1859 descubri6 la reaccién Kolve, que hizo posible preparar
4cido salicilico en cantidad que finalmente condujo a la prodummn industrial de Ia
droga acido acetllsahcnhco (aspnrma) -
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o Con Wohler y Kolve, comienza la sintesis de los compuestos orgamcos y con
ella el estudio de una materia tan enormemente compleja ‘interpretada,
actualmente porla Teona Estructural.

e la Teoria ]:s’mxctura] es un conjunto de ideas acerca de coémo se unen los atomos
para formar moléculas: el tipo de enlace, la forma y tamafio de las moléculas que
generan estos atomos y con el modo de distribuci6n de los electrones en ellas.



4. QUIMICA DEL CARBONO ' o 2 4 vt
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El carbono- elemenftal se- presenta en dos formm alotréplca" dldmante y- glaﬁto El
diamante es el material mineral mas duro y mas abrasivo que se conoce, el grafito es suave
y resbaladizo. Los diamantes pueden ser incoloros y transparentes, mientras que el grafito

es un material negro y opaco. El grafito puede conducir una corriente eléctrica, no asi el
diamante. Recientemente, se ha descubierto una nueva forma de carbono elemental que

consiste en moléculas de 60 atomos de carbono Estas moleculas de estructura esfénca se

llaman fullerenos. S '. | '

Carbones Naturales son los carbonos que se encuentran en la naturaleza y se originaron
por carbonizacion o fosilizacion - de vegetales en distintos estratos de subsuelo (antracita,

hulla, lignito y turba). oy

El carbono posee unas caracteristicas especiales,-que-lo hacen tnico dentro de la Tabla
periddica, es el elemento base de todos los compuestos organicos. El carbono tiene la
configuracion electrénica 1s22s* 2p%, 4 electrones de valencia.

Necesita 4 electrones mds, para alcanzar un octeto estable. Mas que cualquier otro
elemento, el carbono tiende a compartir electrones con-atomos de su propia clase. El
resultado es una variedad infinita de compuestos que van de moléculas de un solo carbono
hasta cadenas de muchos atomos de carbono. Ademss, tiene un tamafio pequeﬁo lo
que posibilita la formacién de enlaces dobles y triples.

La configuracién del atomo de carbono es: 1s% 2% 2p, Zpy1 2p,’. Sin embargo, si se -

considera el 4tomo de carbono excitado, lo'cual implica el salto de un electron del subnivel
2p y una reorganizacion de estos orbitales atdmicos, es posible explicar la tetravalencia que
presenta el atomo de carbono en la mayoria de los compuestos organicos.
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El carbono, al igual que otros elementos sufre ¢ fenomeno de hibridacion,
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Comb inacion de orblta,les atémlcos para fcrmal nuevos orbltales con diferentes -formas y
onentacmnes Las mas 1rnportantes son: sp sp y sp
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HInbndacn(m sp: combinacion de un orbital s y dos orbitales p para formar tres orbitales -
hibridos sp que estan orientados en forma trigonal (disposicion geométnca en la cual un
atomo. ccntral tiene -tres; enlaces dirigidos-hacia los vémces de un tridngulo.
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Hibridacién;sp: combinacién de'un orbital sy.uno ]p para formar dos orbitales hibndos sp
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El metamo CH4 tiene geometria tetraédrica con éangulos de enlace de 109.5". Cada
orbital sp’ se traslapa al lorbntal s deun étomo de hldrégeno para formaLr un enlace sigma
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% Orbital Molecular: orbital que describe un enlace covalente que es resultado de la
superposicion de dos orbitales atémicos, cada uno con un electrén.

PR

Enlace sigma (o). Los orbltales atomlcos se traslapan en una poswlén (s-s,ppo s-p) para
formar orbitales moleculares a. " ;
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> El eteno, C4H, tiene tres dtomos unidos a cada carbono: dos hidrégenos y ¢l otro
».carbono. La disposicién geométrica que tiene este compuesto es.una estructira

tnangular o trigonal. Los 4nguios de enlace son de 120.. * & '3 .°
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Enlace pi (). Se forma cuando se traslapan orbitales p paralelos, cada uno con un electron,
- en dos posiciones, para formar un orbital molecular 7

> El acetlleno Csz, tnene cada carbono umdo ados atomos uno de mdrogeno y el
* ""“otro carbono’ La moléciila es lineal, con un angulo de enlace de 180°, para producir
"~ dos orbitales equivalentes orientados en 180" uno respecto al otro. Se hibridan el

) 01rb1ta1 2s y un orbital 2p de cada (‘arbono para formalr dos orbltales hibridos sp.

. it % {

« Tabla N“ CD]RMACION DE ENLACES EN. COMPUESTOS ORGANICOS :

. i - + : "

Nimero de ét(nmos unidos al carbono cemtra]\
4 3 1

Ejemplo CH4 C2H4 ‘ C2H2
Hibridacion sp - spt -w - sp.
Geometria tetraédrica trigonal ) lineal
Angulos de enlace 109.5 120 - 180
Tipos de enlace 4 simples 2 simples /1 doble 1 simple / 1 triple
Orbitales 40 20 /lo,1in "lo/lo,lw
moleculares '
Longitud de enlace 1.54 1.34 121 ¢
(Angstrom) : 3
Energia de enlace - 83 /347 146 /611 200 /837
Keal. /mol) /KJ B

v .

Aquellos compuestos cuyas uniones son enlaces simples, se. denominan compuestos
saturados, los que poseen doble o triple enlace se llaman compueqttos msaturados (no
saturadoes). ,

CH3C§CH ' -
1- Propino.

CH;CH,CHj3 CH;CH=CH,

Propano 1-Propen :
P e peno Lol Moo e T



Tablg N° 2: Comparacion: caracteristicas de los compuestos orgdnicos inorganicos

ORGANICOS INORGANICOS

1) Predominan los ¢nlaces covalentes 1) Predominan los enlaces iénicos
2) Puntos de ebullicion y fusién bajos 2) Puntos de ebullicién y fusion altos
3) Inestables a cualquier forma de 3) Estable a cualquier forma de

energia (UV, térmica, otras) energia
4) Soluble en solventes apolares 4) solubles en solventes polares
5) Presentan isomeria 5) No presentan isomeria
6) Presentan polimerizacion 6) No presentan polimerizacion
7) Malos conductores de la electricidad 7) Conducen la corriente eléctrica
8) Formados por unos 10 elementos 8) Formados por la mayoria de los

suman mas de 5 millones elementos

conocidos, son mas de cien mil

5. NOMENCLATURA

El conjunto de reglas en uso fue desarrollado a través de varias conferencias
internacionales (en 1892 se llam6é Nomenclatura Ginebra). A principios del siglo XX. La
Unién de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC) desarrollé el sistema de nomenclatura
TUPAC, el cual relaciona los nombres de los compuestos con su estructura molecular. A
veces los compuestos tienen varios nombres, de los cudles el nombre JUPAC puede no ser
el mas usado.

Los nombres del Sistema IUPAC se basan en el numero de 4tomos de carbono enlazados y
la cadena continua mas larga y también en los llamados grupos funcionales que identifican
a una familia de corapuestos. '

6. CLASIFICACION DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

HIDROCARBUROS
HALUROS DE ALQUILO

ALCOHOLES

FENOLES

ETERES

ALDEHIDOS

CETONAS

AMINAS \-
ACIDOS CARBOXILICOS

ESTERES

CLORURO DE ACIDO

AMIDAS

ANHIDRIDOS

7. ISOMEROS

El numero de compuestos organicos posibles es infinito. Se han sintetizado o aislado de sus
fuentes naturales mas de 5 millones. Estos compuestos se representan cominmente
mediante féormulas moleculares o estructurales. La ultima version es la férmula linea
angulo, que logra simplicidad sin introducir ambigiiedad. En este sistema, los puntos de
interseccidn y extremos de las lineas son carbonos, y los hidrégenos pueden colocarse o
asumirse por implicacion.
¢ Férmula Molecular: Férmula que describe el nimero exacto de cada clase de
atomos en un compuesto.

Ej.: CH, C,Hsy C3Hg metano, etano y propano.



e 'Férmula ]E'sfuructural Férmula que proporciona el nimero de cada clase dé 4tomo
’ ‘de una molécula y la disposicion de los enlaces de estos 4tomos en la molécula, es

decir, los atomos que estdn unidos con otros y el tipo de enlace. -~ - - - "~ -L
. H H : . N G . T}
| |
Ei: K C C H ETANO
T H H: . R S O TR : R

Cuanto mayor es el nimero de atomos en una formula molecular, ma‘ grande es el, nimero
de compuestoc posibles que tengan la misma férmula. ~ ' ¢ _

Lo HREIEE A < .«
Enel caso de CHs, CoHgy CsHs solo es posxble un compuesto, para CsHg dos, CsH;, tres,
Clszz setenta y ¢inco y C20H42 R 366.3 19 compuestos.

.
b o

ISOMEROS ©~ - 7 =
Son compuestos con la misma formula molecular | pelo con dnstmta formula estructural
i - -
Existen 2 grandes clasificaciones de isomeria:
1.- Isomeria estructural (6 de constitucion):En los isémeros estructurales, dlferentcs
atomos estan unidos con otros, dentro de esta clasificacion se encuentran las isomerias
de: = _ : ,
i T : RN S
, ©. Esqueleto, : L o _
"o Posicion -~ - Y S L
o Funcional

"B

a) Isémeros de esqueleto Son 1sémeros que dlﬁen..n en la disposmon de la cadena de

carbono en aﬁcanos LT : -
' PR SN ’ toa . . v it .
Alcanos (no ciclicos) tlenen la formula general C E[z,,+2 (CH4 Csz C3H8 C4Hm, C5H12
) ‘ v
Eji.CiHio .2 foérmulas cstructurales p051bles |
3 - vek oyt ' - —- . T - -
H'H H.H " - H_C'zH
S AU T B
- l l l l v . - L b l . '
. H i ¥ ]
“*.—;%“—]C“-f----f—-ﬂ HA C—C2C—H .
1o . . i !
- - N .
HH H H i H H - H in
SR ' _ -4
- Cadena Lineal - \ SR 'Czndena ramificada R
o - : :

Los isémeros del hexano, CsH;; son 5 (A) Hexano (B) 2-met11pentano (C) 3-
metilpentano, (D) 2,2- dlmeulbutano y(E) 2,3- dlmetralbutano } ,
b) Is'omeros dle posnclén son isomeros que dlﬁeren en ﬁa ub1cac16n de un grupo no.
carbonado o de un doble 6 triple enlace el esqueleto de carbono no se modifica. ~ _ _

Isomeros de posicion: 2-pentanona / 3-pentznona. Los alquenos 1-buteno y 2-buteno

c) Isomeria Estructural: Las distintas diSposiciones de 4tomos corresponden a diferentes
clases de compuestos organicos porque poseen grupos funcionales dv.untos Ej etanol y
dlmetll éter: CH; - CHz -OH vy CH;—- O —-CH; oo :

I . LA



2.-Estéreo isomeria: En estos isdmeros los mismos atomos estdn enlazados unos con
otros, pero su configuracién en el espacio es diferente. Dentro de esta clasificacién se
encuentran las Isomerias:

o Geométrica

o Conformacion

o] Optica.

8.- HIDROCARBUROS

Los hidrocarburos son compuestos formados sélo por carbonos e hidrégeno. Son los
compuestos mdas sencillos. En base a su estructura se dividen en dos clases principales:
alifdticos y aromaticos. Los hidrocarburos alifaticos son de cadena abierta y ciclica. Los
hidrocarburos arométicos contienen uno o mas anillos bencénicos. Los hidrocarburos
alifaticos se dividen en: alcanos, cicloalcanos. Alquenos, cicloalquenos y alquinos.

Los hidrocarburos saturados (alcanos). Todos los enlaces C — C son simples. Los
hidrocarburos insaturados (no saturados) tienen al menos un doble enlace (alquenos) o un
triple enlace (alquinos) carbono — carbono. Los cormpuestos aromaticos corresponden a la

designacion de insaturados (no saturados).

8.1) ALCANOS

Varios alcanos son abundantes en la naturaleza. Por ejemplo, el gas natural contiene
principalmente metano, etano y propano. El petréleo es la fuente mas importante de

alcanos.

Los alcanos que contienen s6lo C e H, con cadenas continuas y no ramificadas, y con sélo
enlaces simples, se designan de acuerde con el nombre griego que corresponde al nimero
de carbonos seguido del sufijo — ano. Los alcanos de menos de 5 carbonos tienen
nombres comunes. Ejemplo: si tiene 5 carbonos se designa penta, en griego cinco, seguido
del sufijo— ano que indica que todos los enlaces C— C son simples.

Tabla N°3: ALCANOS DE CADENA CONTINUA, CH; (CH;),.» CH;

Nuimero de Nombre Punto de ebullicién | Punto de fusién

carbonos °C) “0)

de la cadena
1 metano - 162 -183
2 Etano - 89 - 172
3 propano - 42 - 188
4 n-butano - 05 - 135
5 n-pentano 36 - 130
6 n-hexano 69 - 95
7 n-heptano 98 - 91
8 n-octano 126 - 57
9 n-nonano 151 - 54
10 n-decano 174 - 30
11 undecano 196 - 26
12 dodecano 216 - 10
20 Eicosano 343 37
30 triacontano 446 66

El prefijo “n” rara vez es usado mds alld del decano y es innecesario para metano,
etano y propano. Los nombres IUPAC para estos hidrocarburos de cadena recta
suprimen simplemente la n. Los nombres comunes de alcanos normales, de cadena
recta, usan el prefijo n. Los 4 primeros son gases, ¢l resto hasta dodecano son liquidos

y los dos 1ltimos son sélidos.
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Tabla N°4 N°4 N@MEN CLATURA DE ALCANOS IDE CADENA RAMIFICADA N

: R B I 3
Los alcanos .de cadena ramificada son compuestcws que tienen cadenas més (,ortas de
carbono (grupos alquilos) umdas a esqueletos de carbono mas largos. Sus nombres se
basan en el nombre de la cadena de carbono continua mas larga, los nombres de los
sustituyentes carbonados anexos (grupos alquilos) s¢ obtlenen cambmndo la denominacion

del nombre del hldrocarburos de — ano, a—1lo L.
- 'Esttructura A Nombre del grupo : ..t Nombre comin del

alcano correspondiente

CH;— | - 3 . Metilo a .~ ,Metano ,,
CH;—CH;— Eilo " Etano *
CH; —CH; — CH,— n - propilo Propano
CH;), CH— ¢ *=~_ Isopropilo . Propano
CH;--CH,—CH,— CH~ ' n- butilo n-butano .. .
~ ' - = ’{ S . - i
H - " : ..
I - )
CH; --C—CH,— " isobutilo isobutano
I CI), 4 L o . . P
CH; ) {

CH;—CH-—CH,~CH; + ... Sec--butilo . © -2n-butano . K
S . - (s~=Dbutilo) . e : !
‘C.H3 T ‘ L ‘. .. L .

. : _ .

CH; - C —CH; Ter - butilo Isobutano

I (t — butilo)
CH; — CH; = CHy — CH, — CH, — g peitilo - _ " n-pentano -,
g | v { | .
H \ ,/ ( p . e e
; . N
CH; ~C—-—-CH;--CHy— ... Isopentilo o . . . Isopentano
I (isoamil ‘
CHg »
. . y , ¢
CH s
I N .
CH; —C—CH,— Neopentilo =~~~ "’ Neopentano
I
WCHs L L i,
. L‘{i ’ - s B ¢ .-I‘ _,; .
CH; _
I .
CHy -~ CHy —C = Ter — pentilo Isopentano
I (ter — amilo)
~ CH; - (t - pentilo) . L
PR AN L v (t—a:mi]o)u S. I S - 3

i

Todos los nombres son aceptados por la IUPAC, salvo r - propilo, n - butilo, n - pentilo, n - butano y n — pentano,

.1 _ : . + - -

,'.'I,-'"J .o ' ] F - l . : PR BPPRRE [ A AN P o R S
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‘Nomeneclatura:

- El:nombreé.de la molécula es:determinado por el niimero de carbones de la cadena
continua mas larga y termina en -— ano

B F tr *. P ©w - T r
S A R AR R i

s Fn el ‘caso .que dos cadenas tengan el mismo nimero de carbonos la cadena,
P pnnc1pa1 esla cadcna conla mayor pame de los sustituyentes. _ . ‘

-'l»r w7 ' , \ .y . v ‘

L e - artwn

- Cuando mas de un sustxtuyente dado esta presente se aphca un- preﬁjo - para
indicar al nimero de sustutuyentes. Usar di- para dos, tri- para  tres, tetra para
cuatro, etC.,) y: usar el nulmero asignado al carbono para indicar la posicion de

~ cada sustituyente. -++ _

- Los nombres de'los sustituyentes alquilos son nombrados en orden alfabético.
Siempre usar gu:iong;s cuando se separan los niimeros de palabras
[ .t - -yt
Ejemplos: ¥ Lo S
oLyt -

1
HsC CHj. i -n

CHj

R P ”l.,"':.i'-:!.
2- metil propano !

3- etil- 4metil hexano

r .
bl

8.2) CICLOALCANOS = son hidrocarburos :anulares. & ciclicos de 'férmula molecular
general C.Hy, 2 hidrégenos menos que los alcanos. El mas simple es el ‘C;Hs,
ciclopropano. Siguen el mismo esquema de nomenclatura de los alcanos, excepto que se

usa el prefijo ciclo -- para indicar que la cadena es un anillo. {
{.».'..?fa:‘:\;.; . - : Vs : -
. I
Ejemplos: !
Zk .L';:.'f(—”: _\J O \( T - ' L
Ciclopropano ciclobutano. . ciclopentano ciclohexano cicloheptano ciclooctano™: = .~ -

. , . etil ciclopentano v o
Ol .t . A M
t

8.3) ALQUENOS.- son hidrocarburos no saturados de férmula molecular general C,H,.
Se nombran con el sufijo terminal — eno.

NOMENCLATURA: : _ X .

o, '."4...1 . . - ‘e P s

- Identificar la cadena continua m4s larga de étomos de carbono que contenga el
doble enlace

P ‘\ “...w’__4‘.‘ .-4 - J' a .-' N ’ h ; ) =
- Numere la cadena de carbonos dc un extremo a otro de manera que se asigne el
mimero mas bajo a un doble enlace: Si el doble enlace esti en el centro de la
cadena, se considera el sustituyente mas cercano para determirar el extremo donde

parte la numeracion.

- Los dos numeros mas pequefios designados a los atomos de carbono del doble
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- ea

- Si hay mas de un doble enlace presente, el compuesto se nombra como un dieno,
trieno o un prefijo que indique el numero de dobles enlaces y se indica la posicién

de los enlaces.  to.i o L Lis S
Grupos sustituyentes que contiecnen un doble enlace: g
e - . }
g Grupo vinilo | .H,C=CH— L.
H ) i
Grupo alilo H,C=CH— CH,— o
Ejemplos: ST ' v
* I 2 3 4
1-buteno  CH=CHCH,CH : . R

2-buteno  CH,CH=CHCH;

Los compuestos cis y trans — 2 - buteno son isémeros geométricos.

. - - + : N

v b RO S ;:; . -

]

H H ’
CIS
1 N ' N oo P

Los isbmeros geométricos son los que difieren en la orientacién geometrica de los

atomos, no en la disposicién estructural (de 4tomo con atomo). Para que sea posible la
1someria geométrica (cis / trans), cada carbono que participe en el doble enlace C - C
debe tener dos grupos distintos unidos a éL. . : _

Isémero trans: “los_grupos estan en lados opuestos de un anillo o un doble
enlace v <07 ‘ S

i -~ ¢ »

-

-

Isémero cis: Jos 8rupos estan en el mismo lade de un anillo o doble enlace. ; '

-t -
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Tabla N°5: COMPUESTOS CON ENLACES EDOBL]ES MUL’IIPL]ES Y TRIPLES

ENIJI‘CESL \” o TS Fenkd (T AC TR R ; A‘. o T P Y
Si et e i DT e S e -
D5- metil - 1,3 ciclopentadieno, 2) 3 P'enten~1 ino IR PR
CHj O B A
HsC 3. ~CH
i e M awary
W L .
2 3
3) 4-penten-1 ino 4) 1,3~ hexadieno-5-ino
H C CH f o 3 \;/K L
25\4/ o2 HER “XCH,
1 2 4 6

" n . Bb - .- - . , { --'.-’\
8.3) 1CICLOALQ*U]ENOS estos compuestos siguen la nomenclatura de los alquenos
excepto que se usa ¢l prefijo ciclo — para indicar que la cadena es un anillo.

Ejemplos: o
ciclopropeno . Clclobuteno Clclopenteno Clclohexeno Clclohepteno Cicloocteno

%
w oo

8.4) ALQUINOS son hidrocarburos que presentan triple enlace. Su formula molecular

general es CnHy,;. Se nombran con el sufijo terminal — ino. . '
I H Coah
i ,s © e \ '
NOMENCLATURA. \..,f. o B

- La cadena mas larga para el nombre debe incluir ambos atomos de carbono 5\
del triple enlace. . : ' ~

- La numeracién de la cadena debe hacerse desde el extremo mas cercano al’ -
triple enlace de manera que se asigne ¢l niimero ma4s bajo a los carbonos
del triple enlace.

. R .. N i} En L Y
(Y B S AL 1< 1o ST B PR el i L _
Ejemplog-. S epp meee § NN ch 2 A ;
Dhadedhd R 7 L R voua e (VRPN B o i e
o L e s T

I 3 5 . [ R
N . H . . : " - HaCo T
HEL_AITH 1 et N Non

2 4 2 4 2

rn fooea : [

. PR P e e my b T ) LY oot L
2 —-butino STe e 2-Pentino’ - * - 1-buténo-3 ino
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8.5. ~', HIDROCARBUROS A]ROMA”JFICOS -l
El término aromético se usa para referirse al benceno y a compuestos similares a éllen
cuanto a su estructura y comportam1ento quimico. El benceno, CsHs €s un compuesto
ciclico que se escribe. ’

/,”x,." .. Lo

v . .
b e . :
i . ">
‘\\_, '< e e

- .
o Lt .

- ) Ny

Tabla N°6: N°6 AJLGUNOS NOMBRES COhlUNES IIDE ALGUNO‘S (‘OMPUES’I OS
ORGANICOS

A
¥

Tolueno Para-Xileno

Acido benzoico
0O

Ay 7 OH

Bcnzaldehido_

NOMENCLATURA DE C()M]PUESTOS ARQMATICOS

/

Existen diversos hidrocarburos aromaticos, de los cuales el ndﬂaleno el antraceno y el
fenantreno son los mas comunes. El sistema de numeracion que se muestra se usa para
designar derivados de estos. tres compuestos -

L
/5__-6
10 8 14 12 10" -
PR N 212 17 2 —8
oo ORSOSEATA
2 4 6 '8 \
S NP NP NP N NP . 1:14/ ‘\11:1({
Benceno Naftaleno . Amraceno Y, Fenantrsno
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*
£ ;
Ly 3

8.5 A).- BENCENOS MONOSUSTITUIDOS

Los bencenos monosustituidos se designan’como’ derivados del benceno y ‘también se
aceptan nombres comunes.

3 v A b e . i "J-.-‘.a‘.“au;) . ;{C"h«;:‘..' P oaw s ¢ 'vtj-.
9 LI LS e O w0 oy B T T B
.CH;
. b <)
Nltrobenceno : Clorobenceno Etilbenceno -~ - Propilbenceno
: (Anilina)

Tolueno Benzalde}ndo Acndo Benzmco Acido Bencenosulfamhco Fenol

(Metllbenceno)“' Edes LT et (Hldrombenceno)

8..5 B).- BENCENOS DISUSTITUIDOS ==~ o
TFE | '-‘.J‘Jf»a ! L

Para dar nombre a, un.benceno disustituido !se deben 1dent1fica1r ambos grupos y sus

posmones relatlvas Cada benceno .disustituido tiene tres 1sémeros,de pos:clén orto(0),

teta (m)y para (p)y %/ :
- :

‘ t,if&.,'bﬂsfn o CHs - T
| o -

N
| /
r I:}
|
. B T o s
! orto-xileno meta-xileno para-xileno
: i 1,2-dimetilbenceno 1,3-dimetilbenceno 1,4-dimetilbenceno - -
; ' / \ T e "\ \J

/7
Cuando dos sustltuyentes son’ dustmtos se ponen nombran en orden alfabétlco Si el
compuesto es un derivado de un benceno monosustituidos que se designa con un nombre
comun aceptado,.se le puede dar nombre como tal. . e e e

OTOH
N Yy

R

-’

Cl
o-bromoclorobenceno  Acido m-nitrobenzcico p-clorotolueno

Los su; sfutuyentes que estan en el mtrégeno de la anilina se designan con una N.
. '; ‘“‘ - /CH3 e T /(IH3_' : ’ »"
- NH " NH

T e T~
£ ]

--.\
vy

; \NH“?
Fa i—e.‘?'

Anilina 2-metilanilina N-metilanilina 3-etil-N-metilanilina



. 10.- GRUPOS FUNCIONALES, '

8.5 C).- BENCENOS POLISUSTITUIDOS - ; +. .

Cuando hay mas de 2 grupos en un anillo bencénico se deben numerar sus posiciones Las
designaciones orto, metay para no son aceptables. Si uno de los grupos. Se asocia con un
nombre comin, la molécula se puede nombrar como un derivado del compuesto
monosustituido, numerando a partir del.grupo que se designa en el nombre comun.

) _ ,

NO,

1-bromo-2-cloro-4yodobenceno  2,4,5-trinitrofenol , . 3-bromo-S-nitrotolueno

H EaE
; | OO

8.5 D). - COMPUESTOS AROMATICOS DESIGNADOS POR PREF1JOS

» o1 .
En anillo aromético se nombra con un prefijo: feni —y bencil — _ -
L “__‘ e . Y ! T ; : 1 ’

. - . o c e s '
. TS Fe‘nil- P . / \ o Bencil-’ / \>———\
LU RO LV A ‘ sl v . :_:.

. m wee - -

Ty

En los ejemplos siguientes, la cadena mas larga se usa como ba;se del nombre, y la porcmn
aromatica se 1dent1 fica como un sustituyente d«= la cadena [11

2-bromo-2-fenil-2-buteno i S-metil-5-m-nitrofenil-2-hexino ~ ~ “o-bencilfenol "

- ) " - ] }s« LT

Un grupo funcional es la unidad estructural (agrupamiento de 4tomos) de una molécula
que caracteriza a una clase de compuestos organicos y hace que la molécula exhiba las
propiedades quimicas y fisicas caracteristicas de una clase ‘de compuestos. El grupo
funcional suele ser la base para dar nombre a un compuesto organicc. ,
Combinando los nombres de los grupos funcionales con los nombres de los alcanos se
genera una -poderosa nomenclatura para nombrar: los compuestos orgdnicos
sistematicamente. .- ; =

- e e e e e e



Tabla N° 7: GRUPOS ORGANICOS F UNCIONALES . .
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. NOMBRE", -+ |-« BGRUPO- |- -~ SUFWO ...} | EJEMPLO
e s LY FUNCIONAL e 0 Y T
IR TS AT I 1 : " . .:.,n‘,,‘.x:’ T co b
Alcafio @441+ i CmC— i —ano - Metano
I 1
T =C=C—-_-| »
Alqueno ) I 1 —€eno I Eteno
(0= e
::-_ g W' _ ol T
Alquing v~ | “v —=C=C— ' —ino * Etino
Yoo dbji. x4 ) .
. ' X
Hidrocarburos I Benceno Benceno
aromaticos .. | N __~ . )
Halogenuros ¢ I _ L
Haluros de alquilo ~C—X ) . Haluro de CHCls, cloroformo
1 triclorometano
:‘ .‘\ I F -\:,‘__ -
Alcohol ~—¢|  —~C—OH, —OH" | CH;CH,OH, etanol
. /T " .| alcohol etilico
OH
L I SE E O ST : . R | o - S
Fenol~ ' : — fenol = | | Hidroxibenceno
N T Fenol
_.I)T, ’I . . "L' ;- ’ CH3_O_CH3
Eter —C— O=C—""| —alquil alquil éter Metoximetano
I S .~ |- Dimetiléter
*~ | CH; —NH,
Amina I metilamina
—N-— amina ~ metanoamina
HCHO
Aldehido —CO-—H —al Metanal
- : formaldehido
! CH; CO CH;
P P B I - - *2 — propanona
Cetona ' i = CO— C— -—ona acetona
¢ T I P 1 - L g% !
ol - d ‘ s CH; COOH
| Acido Carboxilico |—CO—OH — é4cido oico Acido etanoico
.. &cido acético
T S I P A | - SRV s | -CH3;COOCH; .
~* Ester CO—0—C— alquilalcanoato = | ‘acetato de metilo
Cloruro de 4cido. - CO~—Cl Cloruro de 4cido CH;COCI - :
, o e " Cloruro de acetilo |
Amida: ~ { .5 —~CQO—~N— — amida CH; CONH,
Anhidrido de 4cido..|.,—CO—-0—CO — anhidrido CH; COOCOCH;
Anhidrido acético
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‘11.1. Dibuje la estructura de los siguientes compuestos

\

1) 4- etil- 5 isopropil-3,4,7- trimetil-7-propilundecano

2) 4-etil-5-propiloctano '
3) 4-ter-butil-7-etil-2,7- dxmetlldecano

4) 5 propilnonano ‘
5) 5-etil-2,6-2,6 dimetil -2,3,4-octatrieno -
6) 3-etil-2-metil-2-hepteno ‘.

7). 5,7-decadieno-2-ino .

8) 4-etil-3,3 dimetilheptano

9) 1,4-ciclohexadieno

10) 1-butil-1,4,4-trmetilciclohexano

11) 3,3-dimetil -1-octeno-4,7-diino

12) 1,4-diciclohexil-2-metilbutano = ,". ™
13) 1-fenil-2,3-dimetil-1-hexeno e
14) Cloruro de acetilo =~ - X
15) p-diisopropilbenceno 1 '
16) o- diclorobenceno -~
17) 1,2 dibromoetano =~

18)1.1 dibromo -4 metil- 2 hexeno |

19) 3-hexeno-1-ol ) .
20)Fenol . .. '
21) 1,2, 3-propanotriol v
22) Alcohol isopropilico o isopropanol !
23)4 pentenal .
24)3-buteno-2-ona o '
25)2,5-dimetil-3 hexanona
26) Ciclopentilfenilcetona
27)Acido butanoico - --- - -
28)Benzoato de etilo "

. 29)Cloruro de metilo

30) N-etil-N-metilpropilamina

. 31) Trimetilamina | “ o
32) Acetamida . '
33} 1,3-pentanodiamina : .

- 34)Hexanoamida .- -
35) p-etilestireno ‘ A

- 36) 7-hidroxi-2-hepatanona

37)N-metilpropilamina -

38) Acido 2-metilacetamida ¢ N-metiletanoamida

]

39) Acido 3-N- metilaminopropanoico .

o L -
.~ \,‘_:
<' i
- — - Cm e '
) S
R
-
whow
o
-
] P
. -~
i

EJERCICIOS DE NOMENCLATURA =

R
L

ey



+11.2 Nombrar los siguientes compuestos

1 T R S S S
H3C\ /CH?, H3C\///\ CH3
F\‘CHs
CHy CHa ¢
2) 13)
CH3 R N v CHy o g
LN o ' IR
NP 3 HiC A N0
. - e TR . e ow W s \'_5-
¢ U PUEE RN
3) . 14) V .: ' \
Hs"\//\/WCH3 ' S
C e et
4) 15) L R - .I ’ + . . 1- ‘\ .
HSC CH3 ' A W "
N | X T0H, Lo
< RO
5) i, N 16) V\/ T
A ) CHOTTNANG, B
6) 17) l
[ SRR 1 : .
Hsc/o§'/0:*3 o
N P L .
7) 18) B
i . O ",‘ o R ] - ‘
l \]/\CHa *'\CH3
CH3 ) ‘ 'r' '
8) , 19) o X
0/\[/ﬁ/CH3 He . -
N NN
NH, CHs ‘ N O -
5 20) '
A '
AN
HO .0 CH
~ s
O
10) 21)
H3C CH, HyC—
Cl Cl
11) 22)
Cl
X r
Zaw
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23) 24)
Hscw A~ CHs
o
25) 26)
fa. O ' A I T
Hzc/ikrcms
' . - o . . e
27) 28)
0 ) :
H-—{ i
OH
29) e |30
l O ‘ . T, P
©)k‘i
“CHs
31) 32)
0 0
Y
\
H;C—O0 j
HaC
33) 34) NH
_NH
HiC™ “CHy | X
-
35) 36)
NH 0
Xy 2 JJ\
\\./ OH
0
L
37) 38)
H,C e
H3C\/‘/\(0 3 \O NH
OH \ /"
39) 40)

e} 0

0
—
HaC

CH,
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