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• Adquirir conocimientos de Quimica Organ.ica que penniuiJn a1 alumno amp1iar
su vision de 1aQuimica.

1. OBJETIVOS

• Desarrollar enel'alillnno la ca.pacidad para explicarse los fenomenos de 1a.Quimic~ .~. ~__ - ....~ .ro_ _ .. _ . ...•. . •... _ •.• _.& •• ~.' __ ~._

Organic,a.

2. INTRODUCCION

La quimica orgamca puede defhrirse como 1aquimica de los compuestos de;carbollo.
"'I

. I

El llomhre. de Ma"!Qu{micfl Orga~lica", dado antes de 1800, deriva de .la.divisi6n de los
complllestos'produc:idos P'?f organismos vivos, tanto de plantas corn<>:de ~imBlles y los
inorg~inicos proveniientes d~ los minerales. , l" . '

J , ,. •, • '~'""t I - I

En la a.ctwllidad, muclio <:I.elos compuestos organicos indispensables en nU,~stravida •.diaria
son sintetizados en el laboratorio y se fabrican industrialmente. Tales como: tibras
sinteticas, colorantes, pinturas, pbisticos, drogas, entre otros. Sin embargo, 10 mas
importante es la identificacion de los productos naturales para comprender el papel que
desempenan los compuestos organicos en los procesos bioquimicos, sin los cuales la vida
sena inconcebible.

3. D:ESARROLLO BISl'Om:CO
'''J'r

• Ha,sta( ~nes~. del, si~l~o XVIII se. tenia" I~ idea, que los co~puestos organi~os s610
podia,n ser rc~producidos por oll'gamsmos VIVOS

r

• En 1776 Sclreele prepwro acido oxalico (HooB - COOJElI)utilizando cana de
arocar y acido nitrico. A partir de esa experiencia se demostro que un compuesto
organico Sf: podria sintetizar a. partir de otm, pero considero que "Ia fuerza vital"
necesaria para su formu~acion, la suministraba 1acafia de a:cicar

"

• ,En 1828 Friedrich Wohler desvirtuo la teoria de la "fuer:za vital" sintetizando
'urea a partir de ciaJ1ato de amonio:

'. ,/'....\ --."., """..~ A
- -. ~ -~ 0-

NlLaOCN -> (NHz)z CO
. Inorganico organi(~o

I "
'." ..••..

• En '1845. .i[olve prepar6 "e~ acido acetico (CH3COOH) a partir demateriales
inorganicos. En 1859 descubrio la reaccion Kolve, 'que' hizo posible preparar
acido sa,icilico en cantidlad que fitialmente condujo a la produccion industrial de la
~,cb;oga,acido acetilswicHico (aspirina). .....
~. ".. " '~.. . .. \.. ,.. '

• Con Woh/,~r y Ko/ve,., comienza la sintesis de lospompuestos organicos' y con
ella el estudio de una materia tan ellormemente cornpleja, 'interpretada,
a.ctualmentf~'por la,Teoria Estructura1.
\",. - ., .-" ..

j .., ..

• La Teorfa Estmctural, es un conjwlto de ideas acerca de como se unen los atomos
para format. moleculas: el tipo de enlace, la :forma y taJ-nano de las moleculas que
generan estos atomos y con eI modo de distribucion de los electrones en ellas.
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EI carbono"~lemelltal se- presenta en dos form~:alotr6picas: diamante '1- grafito. EI
diama.nte es el mat€::rialmineral mas duro y mas abrasivo que se conoce, el grafito es suave
y resbaladizo. Los'diamantes pueden sel' incoloros y transparentes, mientras que el grafito
es un material negro y opaco. El grafito puede conducir una corriente electrica, no as! el
diamante. Recientemente, se ha descubierto una nueva forma de carbono elemental que
consiste en molecu:las dle 60 atomos de carbono. Estas moleculas dle estructura esferica se
Haman fuHerenos. ' :-, .

__,,1-

CarbOlllf!JlS Natural'e5 son los carbonos que se encuentran en la natUJraleza y se originaron,
pOl' ca.rbonizaci6n 0 fosilizaci6n, de vegetales en distintos estratos de subsuelo (antracita,
hulla, lignito y turbn). <,"I

El carbono posee- unas caracteristicas -especiales,-que.lo hacen imi<:o dentro de la Tabla
peri6d~ca, es el elemento base de todos los compuestos organicos.El carbono tiene la
configuraci6n electr6nica IS22s2 2p2, 4 electrones de valencia.
Necesita 4 electrones mas, para alcanzar un octeto estable. Mas que cualquier otro
elemento, el carbono tiemie a compartir electrones con, atomos 'd€::su propia clase. El
resultado es una variedad"~,nfinita de compuestos que van de moleculas de un solo carbono
hasta cadenas de muchos atomos de carbono. Ademas, tiene un tarnano pequeno 10
que posibilita la formaci6n de enlaces dobles y trilples. ...

La cOllfiguraci6n del atomo de carbono es:,ls2 2s? 2pxll 2P/ 2pzo. Sin embargo~ si se
considera el atomo de carbono excitado, 10.eual impllica el saIto de un electr6n del subnivel
2p y una reorganizad6n de estos orbitales at6micos, 'es posible explicar la tetravalencia que
presenta el atomo d(~carbono en la mayoria de los compuestos orgamcos.

,
0' C en est-ado nom.al
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C en est:ful1o exci1tado
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Tetr{Jllalencia- '~_

EI carbono, al igual que otros elementos sufre el fien6meno de hibridaci6n.

, .
• ,1 '
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".. ~ t:..
4.1 HmRIDACI()N

l, ---. ' ' ;~i '
Combinaci6n de orbitales at6micos para fOrmel"nuevos orbitales con diferentesformas y
orientaciones. Las mas importantes son: Sp3, Sp2Y sp.

o _

• • '~""":\ I ~ I ~J ~ li

Hibrid!!-.£!on Sp3: combinaci6n de un:orbitalsy 3 P' para formarcuatm orbitales hibridos
~sp' COIl n' ta '6-nt t Adr' . • t. -', • "" -_ 0 en CI _ erne ICa: ' 1)-. " ; ,- :...; ~ ,i- ~ - ,"; "
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Hibridacioo spz: c:ombinaci6n de un orbital s y dos orbitales.p_para' fOllIlar tres, o~itales,:
hibridos Sp2que estan orientados en forma trigonal (disposici6n geometrica en la cuat un
atomo. cenn;al ,tiem,tres;, enlaces dirigidos"hac~a los verticesA~e untria~gulo., .

"
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. fIibri<hci6ri' • /'," .-~.--:~

Hibri,llacioo1sp: combinaci6n de'un.orbi~_ ~yuno lPpara fO!}TI~rdos. orbi~les. ~i~rido~ sp
que estan orienU!.d.o:~_de.mar!er~~neaL ". '_.: . " : I" '); .•• ~' ~, _ _ • _', ,:, .
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El me:tano, CH4 tieme geometria tetraedrica con a.ngulos de enlace de l09.f. Cada
orbital Sp3se traslapa allorbi~rs~de un ttfm? de h~dr6geno para form2~run enl~~~ sigma
(0). l _.J .!.' l- __ L _I '~

.- l~•.! '-1 . f

H
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.:. OrbitaR Molecular: orbital que describe un enlace covalente que es resultado de la
superposici6:n de dos orbitales at6micos, cada uno con un electr6n.

~ I ...••

Ellllacc~sigma (0). Los orbitales at6micos se traslapan en una posici6n (s-s, p-p 6 s-p) para
fo~ar.orbitales,molecuIares(J.':; ! ..•" I ."'," ' .. :;:'"I' '.J

., .• \ / ' ' ;.,'; " 1:' J .'
~ 19letellliD, C~H~tiene tres atomos unidos a cada carbono: dos hidr6genos y el otro
- ",'.carbono.,La.disposici6n geome~ca que tienc::este compuesto les,una.estructUra

triangular 0 trigonal. Los angulos de enlace son de 120:.. ~.;'}j '.J i-I. ' r
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lEnlac:e pi (n). Se forma cuando se traslapan orbitales p paralelos, cada uno con un electr6n,
en dos posiciones, para formar UJl1 orbital molecular n '

~ EI acetileno, C2H2, tiene cada' c~rbon~ unido ados atomos, l.IDO de hidr6geno y el
- "'otro carbono:Lli rnoIeCilla'es lineal, conill{a.ngulo de enlace de 1'80

0

, paraproducir
.-. dos orbitales equivl:\leqtes orientad~s en 180

0

uno re~pecto al ot£O. Se hibridan el
.. orbital,2sY,llIn orbiUl12p de eada carbqno para formwr dos orbitales hibridos sp. '
,~ -' - - -- . .•. , -, ,.' ~ ~
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,TlllbHa N° l:FORMACI6N DE ENI.JACES ENfCOMPUESl'OS ORGANICOS i "

. ,

1.21 . , '-
, ,

200/837 j

1.34

146/611

---
3

C2H4
---~.~-

trigonal
---' 1200 --'-,

-----
2 simples /1 doble

2 0 / la, l1t

83/347

1.54

4
CH4

. . sn- , .__ .::.t:- _
tetraedrica

---,,---
109.5-----

4 ~imples
40

----------------_.,-,---_ ..__ .•._----_._-----
Numero de litomos lllDiic:llosal carbono central

E'emplo
Hibridaci6n
Geometria-_ .._----,---
1\-..!!Jgulos de enlac:e
Ti os de enlace
Orbitales
rnoleculares
Longitud de enla,ce
Ar~strom)I Em~rgiade enlace

Kcal. 1 mol) 1 KJ

Aquellos compuestos cuyas unnones son enlaces simpftes, se ,denominan compuestos
satura(]\os, los que poseelll dobh~ 0 triplt~ enlace se llamam compue!Jtos insaturados (no
saturados).

:- i t

CH3CH2CH3
Propano

CH3CH=CH2
'-_, . I-Propeno

0' • -' CH3C~CH

, ,'1/ \., .\ }:\.:..J ( 1,-tropino

j •••••
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Tabls! N° 2: Comparaci6n: caracteristicas de los ,~ompuestosorganicos inorganicos

~

ORGA.NICOS
1 Predominan los tmlaces covalentes
2 PWltos de ebullic:i6n fusion ba' os

I 3) Inestables a cualquier forma de
energfa (UV, termiea, ot~ __

4 Soluble en solvellltes apolares
5}Presentan ~_so__m_e,_],_ia ._
6 Presentan polim~:rizacion
7 Malos conductores de la electricidad
8) FOlmados por unos 10 elementos
suman mas de 5 millones

5. NOMENCLATURA

INoRGArucos
1 Predominan los enlac:es i6nicos
2 Puntos de ebullicion ~yfusi6n altos
3) Estable a eualquier forma de
energfa _

4 solubles en solventes lares
5 No 2resentan isomeria
6) No presentan polimel~~ion
7 Conducen la corrientle electrica
8) Fonnados por la mayoria de los
elementos

conocidos, son mas cLecien mil

EI COI~untO de reglas en uso fue desarrollado a traves de vadas eonferencias
intemaciona1es (en 1892 se llamo Nomenclatura Ginebra). A principios del siglo XX. La
Union de Quirnicsl Pura y Aplicada (!UPAC) df:sarroll0 el sistema de nomenclatura
!UPAC, el cual relaeiona los nombres de los compuestos con su estructura molecular. A
veces los compuestos tieneu varios nombres, de los euales el nombre !UPAC puede no ser
el mas usado.

Los nombres del Sistema !UPAC se basan en el nfunero de atomos m: carbono enlazados y
la cadlena continua mas larga y tambien en los Ilamados grupos funcionales que identifican
a una familia de compuestos.

6. CLASIFICACI()N DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

• HIDROCARBUROS
• HALUROS DE ALQUILO
• ALCOHOLE:B
• FENOLES
• ETERES
• ALDEHIDOS
• CETONAS
• AMINAS
• ACIDOS CARBOxiLICOS
• ESTERES
• CLORURO DE ACIDO
• AMIDAS
• ANHIDRIDOS

7. Is6MEROS

El numero de compuestos orgAnicos posibles es infimito. Se han sinteti.zado 0 aislado de sus
fuentes naturales mas de 5 millones. Estos compuestos se repre:sentan comUnmente
mediante formulas moleculares 0 estructurales. La ultima version es la f6rmula linea
Angulo, que logra simplicidad sin introducir ambigU,edad. En este sistema, los puntos de
interseccion y extremos de las lineas son carbonos, y los hidr6genos pueden colocarse 0
asumirse por implicaci6n.

• Formula Molecular: Fonnula que describe el numero exacto diecada clase de
atomos en un compuesto.
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• Formula lE!illl'uctural: Formula que proporciona el nUmero dieeada c1ase de atomo
'de una moli:cula y la disposlci6n de los' enlaces de estos atomos en la molecula, es
decir, los atomos que estan unidos con otros y el tipo de enlace. .' "' _4

,. ~ J
t.

ETA.1\TO

.H H
I I

H-C--C-H
I I
H H-,'.

Cuanto mayor es el nUmero de atomos en ,una 'f6nmila molecular, mas grande es eX,numero '
de c,ompuestos posibles que tengan la misma f6rmula. I t I

~ .4": I, ~ 1".~ ' I :. ~.

Ej.:

En el easo de CH4, C2I~ YCjHs: solo es posible un'compuesto, para CJIs dos, CSHI2 tres,
CIOH22,setenta y cinco y C2oH.2, 366.319 compuestos.

r"_ _ _ I ~ .. .' _ :

" " I . Is6MEROS' ':\
Son compuestos' conla misma f6nl1ula molecular 'pem con distinta for'mula estructural.

('; ,

Existtm 2 grandes 1~lasificaciome8de isomeria:
1.-. Isomerfa estructural (6 de colt1stituci6n):En los is6meros estructurales, diferentes
atomos estan unidos con otros, dentro de esta c1asificaci6n se enc:uentran las isonierias
de:

q . tEsqueleto,
o Posid6n
o Fundonal.

.. ':, I ,.-,

•..•.•. 4- i

J.' •

a) Is6meros de esq1l1eleto Son isonieros que difieren en la disposici6n de la 'cadena de:
carboIlo, en alcanos. . • .' ,

, , t, ,f _i,' '., f JJ "

Alcanos (no ciclicos) tienen la formula general: Cn~1J[2n+i(Cf4, C2l{;" C3Hs, C4HIO, CSH12
) • ~ t 1 ., .••• ; + .,. J •. " .•••. ,~ _ J " ) ..•...• L -~. i

Ej:.C4HIO ,2 formulas estructurales posibles:

- I

H
. I, .,
H--iC~H

f Ii H I H
: 'I'" I -,

'1,.H-'-C-C-C--.H
t I I -,' 1

... :" H H H '.

t L - ••.• ~ ,k't' l

'1

H' H H, ,H
. I I I' I l

H-,C-C-C--_.C~
",I 'I" I I
H H H 1-1

,,::'-i

'" -~- '.~'.

- Cadena Lineal
c. .

Cadena rarnificada

Los is6mbros del hexano, C6H14 son 5: (A) Hexano, (B) 2-metilpentano, (C) 3-
metilpl~ntano, (D) 2,2-dimetilbutano y (E) 2,3-dimetilbutano "

b) ,Isl~meros de posnci6n son is6meros que difieJren en la ubicaci6n de un grupo, no
carbonado 0 de un doble 0 triple enlace, el esqueleto de carbmio no Sf: modifica. .

\' ' " .
•• ..• . _.. r ~ .••. ~ ....,••1 "

" l :. "
- .

Is6merQ.s de posici6n: 2-pentanona !3-pentanona, ,Los alquenos ,l,;,bute:noy 2-buteno __ ,

c) Isomeria Estructural: Las distintas disposiciones de atomos corresponden a dJiferentes
clases de compuestos orgamcos porque poseen grupos funcionales distintos. Ej.: etanol y
dimetil eter: CH3 - CH2 - OH Y CH3 - 0 -CH3, ,... ,

, I.. ft, • ".
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2•..Estereo isomeria: En estos isomeros los mismos atomos esmn enlazados unos con
otros, pero su configuracion en el espacio es diferente. Dentro d4;:esta clasificacion se
encuentran las Isoqterias:

o Geometriea
o COlllformaeion
o 6ptiea.

8.- HIDROCARilIUROS

Los hidrocarburos son compuestos formados solo por carbonos e hidrogeno. Son los'
compuestos mas sencillos. En base a su estructura se dividen en dos clases principales:
alifatileos yaromalticos. Los hidrocarburos alifaticos son de cadena abierta y ciclica. Los
hidroc:arburos aromatic os contienen uno 0 mas allillos bencenicos, Los hidrocarburos
alifaticos se dividen en: alcanos, cicloalcanos. Alque:nos, cicloalquenos y alquinos.

Los hidrocarburos saturados (alcanos). Todos los enlaces C - C son simples. Los
hidroc~arburos insaturados (no saturados) tienen al menos un doble enlace (alquenos) 0 un
triple enlace (alquinos) carbono - carbono. Los compuestos aromati,cos corresponden a la
designacion de insaturados (no saturados).

8.1) ALCANOS

Varios alcanos son abundantes en la naturaleza. Por ejemplo, el gas natural contiene
princiJPalmente metano, etano y propano. El petroleo es l.a fuente mas importante de
alcanos.

Los alcanos que contienen solo C e H, con cadenas c:ontinuas y no ramificadas, y con solo
enlace:s simples, se designan de acuerdo con el nombre griego que corresponde al nUmero
de carbonos seguido del sufijo - ano. Los alcanos de menos de 5 carbonos tienen
nombres comunes. Ejemplo: si tiene 5 carbonos se designa penta, en griego cinco, seguido
del sufijo - ano que indica que todos los enlaces C - C son simples.

Tabla N°3: ALCANOS DE CADENA CONTINUA, CH3 (CH2)n-2 CH3

Numero de Nombre Punto dE~ebuUieion "unto de fusion
earbOlllOS (OC) (C'C)
de la (:adena

1 --
metano - 162 - 183--_.2 Etano - :89 - 172

3 -
_~'p'ano - 42 - 188_._--_._._-

4 n-butano - 0.5 - 135
5

..- 1--
n-pentano 36 -130- --_.6 n-hexano 69 - 95

7 n-heptano -98 - 91
8 n-octano 126 - 57-- ------
9 n-nonano 151 - 54
10 n-decano 174 - 30~. - ._---- --11 undecano 196 - 26
12 dodecano 216 - 10
20 ---b~icosano +- 343 37
30 -tnacontano 446 66

EI prefijo "n" raral vez es usado mas alia del decano y es inneeesario para metano,
etanoy propano. Los nombres IUPAC para estos hidroearburos de cadena recta
suprimen simplemEmte la n. Los nODlbres comun.~s de alcanos normales, de cadena
recta, Illsan el prefijo n. Los 4 primeros son gases, el resto hasta dod.eeano son liquid os
y los dos ultimos SOIllsolidos.
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Tablai N°4: NOMl:NCLATURA DEALCANOS nFi CADENA RAMIFICADA
" ""I I _ ~.j.'

Los alcanos; de ,e:ade]!Iaramifjl:;ada son compuestos que tienen cadenas mas cortasde
carbol1o (grupos alquilos) unidas' a esqueletos deem-bono mas largos. Sus nombres se
basan en el nombre de la cadena de carbono continua mas larga" los nombres de los
sustituyentes carbol1adosanexos (grupos alquilos) s(~obtienen cambi~mdola denominaci6n
del nombre del hidrocarburos ,de ~ ano, a - Ho. ,::;:

. "~;

Nombre del grupo
'j,

..Es1tructura .; ,r ! "r Nombre comw del
alcano correspondiente_, I__ • •__ • •• ,••••• ~---

Metilo ,'~ ~iMetan()>>!

Etilo Etano •

n - propilo Propallo

I • - " Isopropilo

, n - butilo

,Propano _
~

n- butano' ,
.•..H

I
CH3--C-CH2-

I
CH3

F'

isobutilo
..~.• '

isobutano

CH3-CH-CH2-CH3 .Y

.I "
, .

Sec "0 butilo
(s-, butilo) j

'.':~ n - but:ano ,J

CH3
I

CH3-C-CH3

I
Ter - butilo
(1: - butilo)

Isobutano

/

Clh - CHz - CHz - CH2 - CH2 _.

I IH /,
I

CH3 - C - CH2 - CH2 -
I
CH3

Irt-penti~o

(
I

Isopentilo
(isoanlil

I
\., I

./"

/" n - pentano
, ! ~

lsopentano

CH
I

CH3-C-CH2-

I
,IC~3

.,j;. "".

CH3

I
CH3--CH2 -C-

I
CH3

,
), ,.; ".

Neopentilo

Ter - pentiJlo
(ter - amilo)
(t - pentilo)

,,- (t - amilo)o

/~ .•.. '

- ,
Neop€mtano

Isopentano

:

Todos los nombres SOl7 aceptados por la,IUPAL~ salvo n - propilo, n - buti/o, n _.pentilo, n _.butano y n - penlano.
.. ' ". I ',' t

' .. ,. . fI'- .• u-'
_ t •

", ."".

..•• C -")

,
;", I . " l .1
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'NolDcmclatura:

. '

Ernoinbre,de,la moleculaes:determinado pm el nfunero de carb9nes de la ca~ena
continua mtls larga y tennina en - ano

",':+r, 'l~~~j\ .";~t,"'~~::" , .•.l~'~" ~~' ,.•._~:.... J ~,I .• J - •. ~,

En el ~caso.quedoscadenas tengan e] milsmo nfunero, de carbonos, -]a cadena,
principal eshi ca4erfacon ]a mayor.parte de los sustituyentes. _,

l.:.~~~I"l(,_,.~:•..._:-~b~.. l

Cuando mas de un sustituyente ~do ,esta presente, se aplica unprefijo para'
indicar al Dllmero de sustutuyentes. Usar di. para dos, tri. para tres, tetra para
cuatro, etc.;"'Y' usaI' e] nfunero asignadoal carbon.opara indicar la posicion de
cada ~us!ituye_J.1te.:~' _ ;~ '

• Los nombres de'los sustituyentes alquilos S011l nombrados en orden
Siempre usa.!guiones cuando se separan los ILUmer?Sde palabras

c 'r~' ';. '

alfabetico.

, \

J

Ejemplos:

j

!

..'. ..~

3- etil- 4metil hexano
(

T~ .

8.2) CICLOALCANOS.-=. son hidrocarburos :anulares.6 c1clicos de 'formula molecular
general CnH2n 2 hidrogenos menos que los alcanos. EI mas simple es el :C3Ht;,
ciclopropano. Sigue:nel mismo esquema de nomendatura de los alcanos, excep10que se
usa el prefijo cicIo -- para indir-arque la cadena es Wil aDillo. )

t

EjelDl)Bos: o '0 ,()
r

..

Ciclopropano ciclobutano_' ciclopentano ciclohexano cicloheptano cicl()()(:tano-: , j'-~

~CH3 .. (~

etil ciclopentano

8.3) ALQUENOS... son hidrocarburos no saturados de formula moll~culargeneral CnH2n.
Se nombran con el sufijo tenninal- eno.

NOMJ~NCLAT~~n. :~J
~.. . ~
• .." 4 • -'

Identificar la cadena continua mas larga de ato~os de carbono que contenga el
doble enlace.

••••• •• " ".": ••••• ~ •. '\ ~~..... ~ .•. to ~ ; Lo. - l_ ".... ' -.. •. '. ~

Numere la cadena de carbonos de un extremo a otro, de ma.J:Jleraque se asigne el
nfunero-masbajo a"un doble -enlace; Si el doble enlace esUl'en el centro de la
cadena, se considera el sustituyente mas cercamopara determinar el extremo donde
parte 181 nume:raci6n.

Los dos nwneros mas pequefios designados a los ~itomosdt: carbono del doble



.~ , r .>

11

Si hay mas de un doble enlace presente, el compuesto se nombra como un dieno,
trieno 0 un prefllio que indique el nu.mero de ,doble:s eI).laces y se indica la posici6n
de los enlac,es. ;-.-., ; ._ I • •• " 'J ,.,.( , ,

Grupos sustituyentes que contienen un dlobll~enlace: t.. 'J

Grupo vinilo'

Grupo alilo

Ejemjplos:

I
i/

, >

,l~buteno. ,
r.,

2- buteno

123 4
CH2'=CHCH2CH

Los compuestos cis y trans - 2 - buteno son is6meros geometricos.

TRANS

H3C
\c
/

H

H
I

= c
\
CH3

, ,

r
t

..~.

li H

f"f3C Ct-h
\ /C=CI ..~.\
H H

CIS

,j

f "
r ~~ \

4 _~

• r . -

Los is6meros geometrJicos son los que difieren en Ia orientaci6n geometrica de los
atomos, no en Ia disposicJi6n estructma1 (de atomo con atomo). Para que sea posible la
isomerfa geometrJica (cis / trans), cada carbono que: participe en el doble enlace C - C
debe te:ner dos gnipos distintos Wllidosa el. ,
!somero trans: '"los grupos estan en lOOos opuestos' de un ,anillo 0 un doble,
enlace .' v ..-

~..
bomel'o cis:, los gruJPosestan en el mismo lado de un anillo 0 doble enlace.~. -, --. , - .. .'
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'fabbl N°S: COMPUESTOS CON ENLACES nOBLES l\t:ULTIPLES Y TRIPLES
ENLACES;' .>~ !:.';~"""')ii ;,.', .•. , j " ", . ". ,,',' ,,'

" 1.,:.,'u..t'.l' . a / ;' -I(' , ',.' ,; \'_"_"-=--_'__ ....:.~:_:_'.,;,:~, ,-_---,
1) 5 -. metil- 1,3 - ciclopentadieno, 2) 3-Penten-l inC) .r ... ~;)., ' I

•, ..~

t. . ,'-

3) 4-penten-l ino 4) 1,3-..hexadieno-5-ino

HC~~CH2'
1 2 4 6

I "

", i' , - j '1. '.... ,
8.3) CICLOALQUENOS estos compuestos siguen la nomenclatura de los alquenos,
excepto que se usa el prefijo cicIo - para indicar que la cadena es un anillo.

EjemJ~los:
"

g.,~CJ :0 000
ciclopropeno, Ciclo'butenoCiclopenteno Ciclohexeno Ciclohepteno Cicloocteno

'~ .'

..
\

..
;

-,
.'

•,\
\

8.4) ALQUINOS son hidrocarburos que presentan triple enlace. Su formula molecular
general es CnH2n-2. S~ ~ombran con el sufijo terminal - ino, , ,

I I.

\
\

NOM]~NCLATU][{A. ••...,;.
.~>:.~... .• ' ,, \ /

- La cadena mas larga para el nombre debe inc1uir ambos atomos de carbono
del triple enlace. Ii'

- La numeraci6n de llacadena debe hacerse desde el extremo mas cercano at:
triple enlace de manera que se asigne e1nfunero mas bajo a los carho:nos
del triple enlace.

• . ( - '+~;J""!':t....•.•;~ i (' + ~ ...~ ~r.J... ~;._ ,..,,..... ';';'.1. __

Ejemplo~:. _. _'.J ,:JT, !L::: ".~,~.'
~ ) I J ~:~ :1> r ~ ," ~ .

I 3 5,
H3C,~CH3 r "

2 4

•2 - butino _:~-.•.l..!, •• _

.,. ....

, , ,
j~ .~ :.

! .1

.\;' r 1 ' " j:' ".
; ;;~.' -1- 'j. 3.- , ~

H2C~~H:'

2 4

i . ,-'~, i-but~rio~3'ino' I:
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8.5. i-:', m:oROCARJ8UROS AROMA 1[;IC08.-
. •.. - . ( ...•...~ .~:. ... .,'

: ..•...

El termino aromatico se usa para referirse al benceno y a compuestos slmilares a el 'e"n - '
cuanto a su estructura y comportamiento quimico. El benceno, C5!ft; es un compuesto
ciclico que se escribe: '

I ~

\.. ,i (. '.

Tabla N°6: ALGUNOS NOMBRES COl\IUNES IIlE ALGUNOS COMPUESTOS
OlRGANICOS \ -'

..
Tolueno Para-Xilleno

...,----
Acido be:nzoico

0°',' ~
~ ,j, - OH

0--<. - '

• , I '! ~"

.~•....,

I,

r r <"

-.:

Fenol

Anilina

•• : I ~ "•• L

~,
"

I
,

I'
,-----------------..,;',

;'.,> G

..
NOM]~NCLATURA DE COMJ~UESTOS AROMATICOS

. ,
-, - I,

Existen divers os hidrocarburos aromaticos, de los' (~uales el naftaleno, el antraoeno y el
fenantJreno son los :mas comunes. El sistema de numeraci6n que se muestra se usa para
design:ar derivadlos' de estos,tres compuestos ~ ,

o
Benceno

- 10 8
V" ~'9/' ~7

!l3~t-5)
Naftaleno

"
, Antractmo

5-,6/-:-:-\
3-4 7-8

2/f ~13~1{! ~9
\ / -.,..\ /
1=14.. .11=10

Fenantreno

r ..I' \ 1. ~ ",
II"

.:l,r~ J-of,iJ ~~"'_,
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C}.

'\

8.5 A).- lBENCENOSMONOSlUSTITUlDOS

I .

.. ,. f .,

EtilbencenoClorobenceno
~ .

Nitrobencerw

'" . "''1 ~ "'H' ~, f ~ ~.. . • , .-'

Los bencenos monosustituidos se designail~como' derivados del b:mceno y'tamblen'se
aceptan nombres comunes.

j 't, '1G ~_ ~~.t- ~ll.~).j. ..•' ..'••~i.~.l~.J . {(~._:~ _, J...,: ~
~J~ '..H:~:_:;'~",.......: l':';. ;. f."~J l,)l:, r

(Anilina)

I.(HJdroxibenceno).,

" O~'f.. ~~jO~_~o :..0 ec50' . -'0'
Tolueno Benzaldehido Acido Benzoico Acido Bencenosulfanilico Fenol

. •.• '. fC' / . t,;•..
{Metilbenceno)' •.•

,
'/

~. __ .._,,I

CH3 ,.~-

;.::.: \

8.5.Bk .B_E~CEN!QlSDISPST~TlJIDOS ._. ~ , __ .. _"
I •••j ." ,,' , ,
j U~.:.. ' .• ~;• " • !

Para dar nombre ~yun.benceno disustituido r se d(~benidentificar ambos grupos y sus
Posiciones ,relativas. Cada 'benceno,disustituido tiene tres is6meros,de posici6n: 000(0),
rheta(m)y'para-(pf\ I} ,-, ; ';.~'-- '~"_ ..j/

""'_2 '. f

rt'
~ ~ CH3

!
l;'., _ 11.
orto-xileno meta-xileno

. CH3 .

para-xileno'

1,4-dimetilbenceno- -l,3-dimetilbencenoH 1,2-dimetilbenceno\ / -. \
/I-~' I. , " ••.'. _.....\' J ,J

Cuando dos sustitlllyentes son' distintos, se pOllen nombran en orden alfabetic:Q.Si el
cbmpuesto es lUil de:rivadoae un benceno monosustituidos que se designa con un.nombre
comun aceptado,.se Ie puededar nombre como tal. ... "__ .

o-bromoclorobenceno Acido m-nitrobenzc,ico
CI

p-c!orotolueno

Anilina 2-metilanilina N-metilanilina 3-etil- N-metilanilina
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8.5 C)l.- BENCENOS POLISUSTITUIDOS,;, :~ .' ..

Cuando hay' mas de' 2 Wruposen un anillo bencenico se deben numera.r sus posiciones. Las
designaciones orto,. metay para no son aceptables ...Si uno.delos grupos. Se asocia con un
llotnblre . comiLn, In molecula se - puede nombrar como un derivado del compuesto
mono:mstituido, nwnerando a partir del.grupo qtie se designa en el nombre comoo.

I

' ...

I;..

~ I ,

CH3
I

3-promo-5-nitrotolueno

OH

N02
2,4,6-trinitrofenol,

I

CI

13r

n '.

I-bromo-2-cloro-4yodobenceno

, "Jt,
8.5 ]I»). - COMPUESTOS AROMATIC OS DESIGNADOS POR PJREFIJOS

--- ~, -
!

En aJlil~~arornflti~~ se nombra eon un.prefijo: feni - y bened :-. ~
•••. ~, ., I.' 1

" ,,';;' Fenil- ..

En los ejemplos siguientes, la cadena mas larga se usa como base del nombre, y la porei6n
aromatica seidentiti!ca eomo un sustituyente de 1m cadena. i~ ' '.

.. '-;" :
CH3

t.' __ I .j •

, I

,.l ~

,OH

6
J,

-,"f

I,

Alcohol Bendlico 2,4,6 -tdnitrotolueno

2.bromo-2-fenil ..2-buteno 5-metil- 5-m-n.itrofenil:2-heXino - ,. Q-bencilfenol

I ..~ ••• - ..•

10.- G][{UPOS FUNCIONALlES.

Un grupo fun.donal es la unida.d estmctura! (agrupamiento de atomos) de una moleeula
que calracteriza a una c1ase de 'compu~stos organicos y hace que Ia moIecula exhiba las
propiedades quimicas y fisicas caracteristicas de una clase -de compuestos. EI grupo
funcional suele ser la:base para dar nombre a un compuesto organico. .
Combinando los nombres de los grullOS funcionales con los Dom.bres de los alc9Inos se
genera unapodero~la nomenclatur:1l para nOlll1brar: los compuestos orgainicos
sistemflticamente. ., t
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Tabla N° 7: GllUJPOS ORGANICOS FUNCMONALES "" ..

NOMBRE'~.•

Alcai1~ ./U Lo.

,'-: ~,"llGRUP.O.
", lFUNCIONAL
... '1 I
. ;~C-C-

I 1

].... SUFIJJO., ~..
, • ~ ~'I' ~. ,~ . ••. ' \

EJEMPLO
, .

'i .'

Metano

_._---

Alqueno
_._.

.

I -C=C-., .
I I .

-..
•
. . -eno

-ino

.".
'Eteno
I.

, Etino

Hidrocarburos
ammaticos ,,.•

• ~;I'~- ~~.~

Benceno Benceno

Haloglenuros 6
Haluros de alquilo

I
-'C'- x. -
I

Haluro de elIch. cloroformo
triclorometano

..:..alquil alquil eter

..-. I
/ "Alcohol _.1 ..;..C - OH

/ '.. /'1 .,
----r---

CH3 -O-CH3
Metoximetano

Dimetileter

',"Hidrpxibenceno
" Fenol

-~
\'
\) CH3CH20H. etanol

alcohol etilico

. .
i .

:.- fenol

,,'h', .1 .
-C- O--C- '
I I )

- OH ------..1"J.O '
Eter

, J"~,"" ~
. i. I 1 Ja.:. ••

Fenol"

_.

~.

-_._---_._-- -------_._- _._-_.__ .._~
Amina 1

-N- amma
- , -. ~_. -

Aldehfdo -CO-H -al
f---. ""> -

CH3 -NH2

metilamina
metanoamina

•.. ' )

~

HCHO
Metana]

formaldehido
CH3 COCH3

.2 - propanona
acetona" ,'-ona

/~,I"'" 1
f' - C-CO- C-

;~ II, ,/ I

.~,
•..'~~

Cetona'
~

Amida~ - ! :'; -,CO--N-
Anhidrido de acido ..• '!.~ CO ~ 0 - CO -

Acido Carboxilico

.----1'--
! J' .CH3COOCH3.1_ aiq'uilalcanoato' ... , 'acetato de metilo

." C]orwro de acido . CH3COCI
,, . . . . ClorUro de acetilo

- amida CH3 CONH2
anb.idrido CH3 COOCOCH3

Anhidrido acetico

CH3COOH
Acido etanoico

.~. acido acetico
- acido oico-CO-OH

------- ---------
•• ~ ~,.~ .~.~,. ~ ••.••. , I a I
•. Ester : I -~CO-O-C-

Clo[llf(? de acido . ~. CO - Cl_.
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1-' 11. I:JERCICIOS DE NOMENCLATURA :

.i

- I

11.1. Dibuje.la .estlructura de los siguientes c9mpuestos

\ '

/'

'. - "'~

'J

,. J

."

./..", ..........•. ,~ ..

til'~::.J
"',
I --
I

,..-
, I

. ,

; !

.
• I

• t
;

I

, ,

". '

.. :.'- ,

1) 4- etil- 5 isopropil-'3,4,7- trimetil-7-propilundecano
2) 4-etil-S-pw)" iloctano -, . 't. ", ,; ~
3) '4-ter-butil:'7-etil-2,7-dimetildecano ,/
4) 5 propilnonano
5) 5-etil-2,6-2,6 dimetil -2,3,4-octatrieno
6) 3-etil-2-metil.2-hepteno
,7). 5,7-decadieuo.2-ino
8) 4-etil-3,3 dimetilheptano
9) 1,4-ciclohexadieno
10) I-butil-l,4,4-trmetilciclohexallo
11) 3,3 -dimetil .,l-octeno-4,7 -diino
12) 1,4-diciclohtexil-2-metilhutano
13) I-fenil-2,3-c1imetil-1-hexeno
14) Cloruro de acetilo -;.---
15) p-diisopropilbenceno ;!
16) 0- diclorobe:nceno •....-
17) 1,2 dibromoetano ~ _. - .
18) 1,1 dibromo -4 metil- 2 hexeno

, 19) 3-hexeno-l-01 '
20) Fenol
21) 1,2,3-propan:ofll01
22) Alcohol isopropilico 0 isopropanol
23) 4 pentenal
24) 3-buteno-2-ona ,.. J - •... ,

25) 2,5-dimetil-3-hexanona
26) Cic1opentilfe:nilcetona
27) Acido butanoico -.
28) Benzoato de etilo
29) C)oruro de metilo
30) N-etil-N-metilpropilamina
31) Trimetilamina 'I

j

32) Acetamida
33) 1,3-pentanodiamina
34)iHexanoamida
35) p-.etilestireno
36) 7-hidroxi-2-hepatan.ona
37) N-metilpropilamina ..,
38) Acido 2-metilacetamida 6 N-metiletanoamida
39) Acido 3-N-:.metilaminopropanoico "

,;

\..
/. .' < ,/ ••••••• ~

\". . -
•.~.I~.,' /'

'''"'''-,

-J

." -- .. _.- ~ ......••- --. ,.

j

" ." /
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..

"11:2 :Nombr:u los siguiellltes compuestos

1)

\"

J2) _

---

• '. J ~ ~" .••.H3CVYCH,
CI . "

\

\ .
f .
1:..1

. ..~
, .

'.

" ,
- I

, r ....., fr. ~"'~""Q...OH i'~ tI ~L:".: ., '.1 '~;
t.. .. _.

H~-.{.,~'~C.'H3.\\r "~.I:I
------c , . > \

t

14)

13)

15)

,-

4)
,------

5) 16) ~. ( : \

.~ ..:-.'~. HO' '.~, "-, OH
,I .

.-~..- \

.•.. :: '~

.1 r r •.1 •

i .•..' ~~.. -'It ,

17)

18)

19)

.~~'"
'" .1....,

(
6)

7)

8)

9) 20)

10) 21)

H3C'yTCH3
____ ..E.!.__ CI ._._~,

11) 22)

(
ycl
IAc,



:;

----~~19~

:i

CH3H3C)~
o

23)

i, ~-'

24)
oJl ' ...

GrD

o
'~ ...l • ,_~ .\ -

00

I 0 lCH,

"
~""' I"

30)
I" ~ ' , .

\ "'- .,. .j. I':J, _

J t"-,. •••

oH--\
OH

~---

.'i,

25)

29)

27)

32)

33) 34)

35) -------.--.-- 36)

NH2ocr
37)

39)
--_._--,---

40)

----

0yOH
07
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