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Observacién:

1) En la definicibn de trabajo se incluyen dos cantidades vectoriales (fuerza y desplazamiento).
Pero en la ecuacibn T-F «d CosS intervienen unicamente las magnitudes de dichas cantidades,
es decir, el trabajo es una cantidad escalar.

Cuando una 2) Observemos que si una fuerza se aplica a un cuerpo
fuerza actua y este no sufre ningun desplazamiento
gSeLrjgo que (.d =0), la ecuacibn T= F. d CosS muestra que el
no se trabajo de esta fuerza es nulo. De modo que si una
desplaza, persona sostiene un objeto sin desplazarlo (Figura
Sgbf;il'za izquierda) no esta realizando trabajo desde el punto de
alguno. vista cie la ffsica (trabajo mecanico), aun cuando de
acuerdo con el concepto vulgar de la palabra, si estaria

"trabajando”. Entonces nos damos cuenta de que la
cantidad trabajo definida en fisica, no siempre coincide
con el concepto comun de "trabajo" material que se tiene.
Influencia del angula €
Consideremos un cuerpo que se desplaza una distancia d= 2.0 m sometido ala accién de una
fuerza F= 10 N. El trabajo realizado por esta fuerza dependera, naturalmente, del angulo 0 que
forma con la direccién del desplazamiento del cuerpo. Podemos considerar las situaciones
siguientes:

1. 51 0=0 el trabajo es maximo y positivo,si S=180° el trabajo tambien es maximo pero negativo,ya
qgue uno de los vectores es puesto (Figura ay c)

2. 51 0 =90° cos 90° =0, el trabajo es nulo.(figura b)

a= 180"

©

€Y ®)

4, 5i 0° <0 <90° el cosena es positivo y el trabajo 10 es tambien. El
cuerpo sobre el que se realiza trabajo aumenta su energia.

Este es un trabajo motor.(fig. derecha)

5. 5i 90° < € < 180° - el cos € es negativo y el trabajo tambien. Este
trabajo es un trabajo resistente, se realiza a expensas de la energia
del cuerpo que se mueve.(fig. derecha)

Ihi

5.0tra situacién de trabajo nulo importante que debes considerar es Si un cuerpo permanece en
sus estados naturales de movimiento, es decir ,el primer principio de newton es valido entonces el
trabajo es nufo debido a una fuerza neta nula.
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EJEMPLO RESUELTO1 Coo L

- ;,(.g,Cuamto trabajo se realiza para levantar y bajar unamaleta? .p;. U
N 4 Supongamos que se tevanta una maleta de masa m = 15 [kg] hasta una altura. .
h=20 [cm] con velocidad constante. Se mantiene en esta posicién unos .
segundos y luego se baja hasta el suelo también con velocidad constante.

¢ Qué trabajo se realiza en cada situacion?

-a) Trabajo realizado al subir la maleta oy

‘e Sobre la maleta actian dos fuerzas el peso (P) y la fuerza que ejerce la:
persona sobre la maleta (F). Una vez comenzado el movimiento, estas fuerzas -
tse mantlenen en equilibrio para sublr la maleta con velocidad constante. Por lo
tanto, para subir la maleta sera necesario tirar de ella con-una fuerza |gua! asu
+ peso (m = g).

f;' El desplazamlento es hama amba y Ia fuerza para levantar la maleta tienela - °
+ misma direccion y sentido, por io tanto, el trabajo realizado por a persona seria
. positivo. Al,remplazar los datos en la ecuacién que define el trabajo podemos
o obtener el valor del trabajo realizado al levantar la maleta hasta una altura de
20[cm] . . LI .

- s . . - - - LT . -

J

e

-

- -

st aee arWEFd= mog-d 15 kg * 9,8[m/s 100 2 m 29 4 - -l
CLoveclh ;ur‘*!si“ e T L 'v'.'iffi ,‘1", .
GotE b) Trabajo reahzado cuando la maleta esta detemda
* Una vez arriba, ia maleta esta sometida a las mismas fuerzas. Sin embargo, al estar
detemda no existe ningun desplazamiento, por lo que el trabajo es nulo. . ..

' c) Trabajo realizado al bajar la maleta Lo - R
« Para bajar la maleta, la fuerza (F) y el desplazamiento tienen sen’udos opuestos La
fuerza sigue siendo hacia arriba, pero el desplazamiento (d) es hacia abaJo por Io
tanto el trabajo realizado por la persona seria negativo.» - | ;= A
* Ocupando nuevamente la definicién de trabajo obtenemos el valor del trabajo que
se realiza al bajar la maleta desde 20 [cmi]:

e

W = -(Fed) = -(meg=d) = -(15kg+9,8[m/s?] *0,2m) = - 29,4

. .
« L .
’

Responde las siguientes preguntas de acuerdo a los resu!tados obtemdos enel
" ejemplo desarronado

|

tn

1. ¢ Cuanto trabajo realiza la fuerza de gravedad sobre la maleta al Ievantarla’? Y al bajarla?
2. ;Cual es el trabajo total hecho por la persona? |~ T

3. Si la persona camina manteniendo la maléta a 20 [cm] de a!tura ,' Sy hes

a) ¢Cuanto trabajo realiza al desplazarse horizontalmente con la maléta'? Tl

b) ¢ Existe desgaste energético en este caso? (,Que relacion tiene-esto con el hecho de que
le pongan ruedas a las maletas? ‘ .

. o . PR . i

b -

EJEMPLO RESUELTO 2
¢Coémo se calcula el trabajo cuando hay fuerza de roce?

/J

Supongamos que, tenemos un perro de 20 [kg] y queremos bafarlo, pero este se resiste, por lo que
debemos arrastrarlo hasta su lugar de bafio. El coeficiente de roce dinamico entre los pies del

perro y el suelo esu, = O 7. ¢Cuanto trabajo se realiza para lograr moverio 5 [m] con velocidad
constante? LE e

[T
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* En la direccién vertical acttian el peso (P) y la normal (N). Suponiendo que no existe movimiento
en esa direccion podemos concluir que estas dos fuerzas son de igual magnitud, es decw

. . - . ‘o
v R - . Sk . B

N..P:mcg - s g
Como el perro se mueve con velomdad constante las fuerzas que actiian en Ia direccién horizontal

son de igual magnitud, pero de sentido opuesto. Es decir, podemos |guaiar la fuerza aplicada.(F) y
la fuerza de roce F;:

- PO . o, . 2

F=F -p-N
Remplazando N de acuerdo a Ia Pxpresubn msc'ai resulta

F—

4 e

F=pemeg=0,7+20kg-* 98[mls] 1372N

* Considerando que la fuerza que reallza el trabajo y el desplazamlento tienen la misma
direccion y sentido, el trabajo realizado para mover aI perro hasta su lugar de bafio es
posltlvo.

W=Fed=1372N*5m=686J - =~ -~ "o ¢

DATO IMPORTANTE _ ' L
Cuando un cuerpo estd detenldo, se considera el coeficiente de roce estético (]ne) ‘
y cuando esté en movimiento actuia ef coeficiente de roce dindmico (u,k) En
general, (i, es mayor que 0., {ver tabla), lo que se traduce en que se requiere
mayor fuerza para comenzar un movimiento que para mantenerlo. En el ejemplo T
desarrollado, la fuerza inicial para comenzar a mover al perro debe serunpoco - - - - - -~ ; T T
mayor que los 137,2 N

v
.

- . . - ; B e

Coeficiente de roce entre algunos materiales He Mk '
Goma sobre pavimento seco - 0,9 0,7 N
RN N e . 3 H P
Goma sobre pavimento mojado 0,7. 0,5
Acero sobre acero .. Con .- 10,78 0,57 oo
Acero sobre hisio 0,02 Toor )
Madera sobre madera \ 0,7 0,4 :
¥ ' JO N \
EJEMPLO RESUELTO 3

Figura Es la persona tira de |a aspiradora con un dnguio de 302 respecto a la horizontal.
Solucién Podemos utilizar W = (F cos O) s, con F=50.0 N, 6 =30.0" y s = 3.00 m, para obtener

=

(50 N). (cos 30°)(3.m) =130 CL S -
Advuertase que la fuerza normal, n, el peso, mgy Ia componente ascendente de la fuer aplicada (50.0 N} Cos 30"
no realizan trabajo alguno porque son perpendiculares al desplazamiento.
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Como ya vimos, para ‘calculai-el'trabajo de una flierza-no es necesario conocer el tlempo_
transcurrido en su realizacion. En la vida préactica, sin embargo, el conocimiento de ese tiempo

puede ser importante, pues en general, existe interés en que un determinado trabajo se realice en

el menor;tiempo posible. Entre dos maquinas que realizan el mismo trabajo conila rrﬂnisma

perfeccion; siémpre preferimosila mas rapida, e§'decir,la mas eficiente:

-
S t
i :

- -

La potencia (P) es el cociente entre el trabajo realizado y el tiempo empleado en su
realizacion: R .

W Oule P - IR AP :.—;-«- . - [ ."‘..‘_.J
P=75]

s

¢ . R A

.' @ B ' ek s

el. WATT (w) o potenci

.

TN t e

La unidad de la potencia en el S.I. es el vatio o
el trabajo de 1.joule. por segundo. HE N ¢

. 1
4. Y - . i,

James Watt (1736-1819). Hijo de un escocés fabricante de
instrumentos y maquinas, siguid la profesién de su padre,
convirtiéndose en un técnico muy habil y talentoso. En 1765,
cred un nuevo modelo de maquina de vapor que contribuy6
enormemente al desarrollo industrial en el siglo pasado. Su
invento se empled en la construccion de los pri@erqs barcos
y locomotoras de vapor, asi como para accionar una
gran variedad de maquinas en las fabricas que '
empezaban a surgir. :

Vemos entonces, por la definicién dada, que cuanto menor sea el tiempo empleado por una

maquina en efectuar cierto trabajo, tanto mayor "seré‘ sy potencia ) T o .
i LI 4

1

P t j
nos muestra que la uni?ad de potencia en el-Sl-serd el J/§. Estauni -

dad se denomina watt (simbolo: W) en honor a James Watt, perfeccionador de la maquina de

vapor. Asi, la potencia de 1 W corresponde al trabajo de 1 J.realizado.en 15,0 sea I -

.. W {joule
La relacién P= T[I A ]

1£ = 1watt = 1 W
Un multiplo muy usado de esta unidad es e} 'kiloWa‘tti (kW), que corresponde a 10° W_ Cuando ustea.oye
decir, por ejemplo, que la potencia de un motor es dé 35 kW, debe entender que dicha maquina es capaz de

realizar un trabajo de 35 000 joules en cada segundq.g.‘.- R R .-

f

EJEMPLO 1 ' ‘

Un trabajador de una construccién sube, con velocidad constante, un cuerpo de masa m = 20 kg hasta una
altura d = 3.0 m, empleando un tiempo At=10s para efectuar la operacion.

a) éCudl es el valor de la fuerza F que el trabajador debe ejercer para que el cuerpo suba con velocidad
constante (considere g = 10 m/s)? beo-- o T Tt

PR
] - (LY

Si_ el movimiento de subida del cuerpo.se efectua con

e st e
, )

PTRC RN

sobre él debe ser nula. Entonces, la fuerza F ejercida por el
trabajador, debe ser igual y contraria al peso del cuerpo
(Fig. izquierda). Por tanto, debemos tener, en el SI:
~ .
F=meg= 20 [kg] x 10 [m/s?]

, A
Donde:
F= 200N

b) éCudl es el trabajo mecanico que el trabajador realiza en
esta operacién? ‘ . '

Ya sabemos que W = F o d e cos@. En este céso, Fserd la
fuerza ejercida por el operario que se trasmite a través de la
cuerda hasta el cuerpo, actuando sobre él:(Fig. izq'uierda)-
en direcci6n vertical hacia arriba. De modo que F= 200 N y
© =0° Como d =3 m medido enl Sl resulta:

W=Fedecos@=200x3.0xCos0°

W= 600 j

o m -

- 7L veélocidad-constante, la resultante de las fuérzas que actvan

.
A

.t

a necesaria para realizar ,
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c) éCudl es la potencia que desarrolla el trabajador? - > :
Como vimos, la potencia P estd definida por la relacién P= AW/At. En nuestro caso, AWrepresenta el trabajo
realizado por el trabajador (AW— 600 J) en el intervalo de tiempo At = 10 s. Luego .

]
\

.4 ]oule] _ 600 fE L o RN
o p=EE) - S o goware o

EJEMPLO 2

Imagine que e! trabajador del ejemplo anterior levanta el mismo cuerpo (m = 20 kg) hasta la misma altura de
3-0 m usando una.rampa cuya longitud AB es de 5.0 m (Fig. siguiente). Desprecie las fuerzas de friccion y
considere que g = 10 m/s’. ~ -

a) ¢Cudl es la fuerza F que debe ejercer el trabajador para que el cuerpo suba por la rampa con velocndad
constante?

Como el cuerpo se desplaza sobre un plano inclinado, fa fuerza F ejercida por el trabajador, debera
equilibrar la componente del peso paralela a la superficie. Esta componente vale mg senO, donde @ es el
angulo de inclinacion del plano (Fig.siguiente). En el tridngulo ABC vemos que

. R ce - 2 * . 3 .

cateto opuesto a 6
hipotenusa.

senf =

Donde senf = 0,6

Luego el valor de F sera:

F=m-g-send = 20[kg] - 10 [3] - 0,60

F=120N

Observemos que usando el plano inclinado es . comodo para uh__a pefsona subir el cuerpo, pues
tiene que ejercer una fuerza menor que el peso del objeto

b) En este caso, ¢ cudl es el trabajo realizado por el operario para subir el cuerpo?

La fuerza ejercida por el trabajador es F= 120 N y tiene el mismo sentido del desplazamiento, o
sea, que © = 0°. El cuerpo se desplaza una distancia d = 5.0 m a lo largo del piano inclinado.
Luego e! trabajo del obrero sera:

L

W=F.d:cosb = 120N 5m - cosO°-—600]

Observemos que este trabajo es el mismo que e. obrero realizé cuando elevé verticalmente el cuerpo
{ejemplo 1). Aun cuando con el plano inclinado ~ fuerza ejercida por el trabajador haya sido menor, ia
distancia recorrida por el cuerpo fue mayor (se desplaz6 de 5.0 m, en la rampa para llegar a una altura de
3.0 m) cie manera que el trabajo realizado tiene e! mismo valor en ambos €asos.

*

EJERCICIOS > y '

Antes de pasar al estudio de la préxima seccién, resuelva las preguntas siguientes, consultando el
texto siempre que sea necesario.

1. Una persona arrastra un cuerpo sobre una superr cie horizontal, ejerciendo sobre ¢l una fuerza
F =10.0 N, como muestra la figura de este ejercicio. Sabiendo que el cuerpo se desplaza de

A a B: (obs. Los vectores han sido simbolizadcs en negrita)
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a) ¢ Cual es el valor del anguio © entre la fuerza F y desplazamnento del cuerpo'?
b) ¢Cual fue el trabajo realizado por ia persona? : ot
"‘-3‘*"' |, ‘,‘ ) "!D . L 5 R ., - . ) ‘-.‘:"
2. Cons;derando la situacion descrita en el ejercmlo antenor
a) Dibuje en la figura del ejercicio los vectores que representen el peso P del cuerpo yla
reaccidn normal N de la superficie sobre éste. ¢Cua| es el angulo que cada una de esas
fuerzas forma con el desplazamiento?
b) Entonces, écudl es el trabajo que la fuerza P realiza en el desplazamaento desde A hasta B?
¢Y el de la fuerza N? -
e g . ‘ e
3. Suponga que exnste una fuerza de fnccnon F,=2 5N que actia sobre el bloque del- EJel'CICIO 1,
ejercida por la superﬁcue en la cual se desplaza.
a) Dibuje en la figura el vector que representa. la fuerza F, ¢ Cuanto vale el angulo O entre F.y:
el desplazam|ento del cuerpo? -
b) Caicule el trabajo de la fuerza de friccion F,. e ( ) L .

s s

4. Considerandb las respuestas de los ejercmlos 1. 2 y 3 diga:
a) ¢ Cual es el trabajo total realizado sobre e. bloque’7 ¢ Es positivo, nega’uvo o nqu?

b) Entonces, ¢ la realizacion de este trabajo sobre el cuerpo producird un aumento o una dismi-
nucién en su velocidad? _
) -

5. Si la persona del ejercicio 1 tardd 10 s para desplazar el cuerpo de A a B:

a) ¢ Qué potencia desarrollo?

b) Exprese con sus proplas palabras el significado de la respuesta a la pregunta (a)

6. Es posible oir én Ios notlaanos la informacién de que la potencia de una nueva planta
hidroeléctrica es, por ejemplo de 12 millones de kilowatts. -3

a) Exprese este valor en watts, usando la notacion con potencias de 10.

b) ¢ Durante cuanto tiempo deberia operar esa planta para realizar un trabajo de 240 mil mlltones
de joules? { .

c) Si la estacion-opera durante 10 mlnutos ¢cual es el trabajo total que realiza?

7. Un montacargas sube, en 3.0 s y con veloc:dad constante un saco de café "de 60 kilos", desde
El suelo hasta un estante a 2.0 m de altura (considere g = 10 rn/s? ).

a) ¢Cudl es, en'newtons, la fuerza que ejerce el montacargas sabre el saco, al realizar esta’

operacioéon? cr e

b) ; Qué potencia desarrolla?

¢) ¢ Cudl es el trabajo realizadopor el montacargas? *- . ‘

d) La potencia de este monitacargas Jes mayor, menor o igual que la potencia de una hcuadora
comin (consulté los datos ifiscritos en uno de estos aparatos)?

a
EA

.

8) Un carro de masa m =20kg. Es arrastrado sobre una superficie horizontal mediante una fuerza
aplicada F, de magnitud 100N en linea recta y la fuerza de roce fr es constante y de magnitud
15N. con esta informacién determina:.

a) Lafuerza neta que actia sobre el carro (entrega tu respuesta en forma analmca y en
forma polar) . o Ce

b) Eltrabajo mecanico efectuado por. cada fuerza parcial .

c)’ Eltrabajo total efectuado sobre el carro

9) El gréafico de la figura informa del médulo de una fuerza que se apltca sobre una pamcu!a Ia
cual se mueve en linea recta y con igual dcreccuon que la fuerza determinar:

a)  El trabajo mecanico a intervaios . e s

- LR - . . »

Tt i

b) El trabajo mecanico total : S i
Obs EL AREA BAJO DE LA CURVA EN UN GRAFICO Fen funclon de d S
REPRESENTA EL TRABAJO REALIZADO S e .
F(N)“ S . oo
_. C §.:. ) . ‘. 50 _____ ‘ ‘
£7F ’ .\ . :: ’ = ‘S
P U . . ’ T, B
/ P ,‘f » - ' * . :' » )
S AN S . dem)
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Concepto de Energia - :
En realidad no se puede definir lo que es la energia en esencia y tampoco es necesario,

ocupamos los efectos que ella produce y por elio podemos calcularla. Sin embargo podemos decir,
en terminos generales, que la energia es la capacidad que tiene un cuerpo para realizar un. trabajo
0 accién. De lo expresado anteriormente se concluye que la energia de un cuerpo se mide por el
trabajo que el cuerpo es capaz de realizar. En la naturaleza la energia se manifiesta de diversas
formas entre ias cuales cabe destacar las siguientes: )
1. Energia Mecanica. S Ao w s T : ! -
2. Energia Calérica.

3. Energia Sonora. PR
4. Energia Luminosa. o
5. Energia Eléctrica.
6. Energia Hidraulica.
7. Energia Solar.

8. Energia Nuclear, etc. ‘ :

Estudiaremos la Energia mecénica y especificamente tres manifestaciones de ella:

I. Energia cinética. - ,

Il. Energia Potencial Gravitatoria : .
ill. Energia Potencial Elastica. -

V. Energia Cinética

Definicién
Todo cuerpo de masa m que se mueve con una rapidez v con relacion a un determinado sistema ‘

de referencia posee energia cinética. La energia cinética de un cuerpo, es igual a un medio del
. . !‘A! h& . "

producto de la masa del cuerpo por el cuadrado
de la rapidez del cuerpo. Si se representa por K a la energia cinética se tiene que

© e
e

K= (1/2) mV? |
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Se define energia cinética como L] L v B L
DO DT N RPN A

Todo cuerpo ¢ de maéa rﬁ que se mueve con una, rapldez v con relac:on a un determmado 3
Faw - o N

slstema de referencua posee energla cmetlca La energla cmetlca de u_n cuerpo es s igual a '

. = .f!':..,;\..‘h...
un medno del.productode Ia masa del cuerpo por‘el cuadrado de la fapidéz dei cuerpo’ Si §
. U B SO DO ..
se representa por K a la energia cinética se tiene que ok ; - 3 . ', !
K= (1/2) mv’ P *

Luego: oy
il
T ;."‘3 VS SN SENURYE S S SRR DY s D C
Observac:én N o C s N .
e T AL LY LT e A Y B P uh i - .-
Con respecto a ia energia cinética (K), se tiene que: ik w g v
P b ) (O .
.. es un concepto escalar , . ) S A o "
T TU Lege e wa e .
_ puede tomar valores positivos o ser nula
_enel S.Ise expresa en Joule. ey et

_ depende le la masa del cuerpo y de su rapidez
. es directamente proporcional con la masa, si la rapidez es constante
_ es directamente proporcional con el cuadrado de la rapidez del cuerpo, si su

masa es constantie v
TEOREMA DEL TRABAJO Y DE LA ENERGIA CINETICA. T

»

. N
PR .

T v -

Sea S un sistema de referencia unidimensional en re!acuon al cual un cuerpo P de

masa m se mueve con MRUA . El cuerpo P al pasar por el punto A de la trayectoria lo hace con
una velocidad v1y al pasar por el punto B de Ia trayectona lo hace con una velocudad v2, como el
cuerpo se ha movido aceleradamente entre los puntos Ay B, sobre el cuerpo se ha aphcado

una fuerza neta F y el cuerpo ha expenmentado un despIazamlento _r., realizandose por
r - » | ) b
consiguiente un trabajo mecanico que vale: I . -

WA.B F AF (' A K _-.. ‘ - ' ’ Cos

H

W ap =F Arcos o ( Ecuaciéon N°1) L -

Se tiene que:

o

F=ma ; ar= vy?-v/° y a=0°
2a
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Luego se tiene que: ” -
Wis=ma vs°-v,° cos0Q°

Z2a
Wig=m Vlz - mV_1_2 h
2 2

O bien , si K =my*

2
Entonces:
Wes= K- K,
Was = AK

La expresion W as=_K, nos indica que el trabajo mecanico realizado sobre un cuerpo es
igual a la variacién de la energia cinética del cuerpo. Observaciones:

i} La expresiéon W as=_K en general es valida para cualquier trayectoria descrita por el
cuerpo.

ii) La expresion W as=_K se conoce con el nombre de Teorema del trabajo y de la
energia cinética

Energia Potencial: .
Un objeto puede almacenar energia en funcién de su posicion. A tal energia almacenada
se le denomina Energia Potencial (U), porque cuando la energia se encuentra en estado
de almacenamiento, un objeto tiene el potencial para efectuar trabajo. Un resorte estirado
o comprimido tiene energia potencial, cuando se tensa un arco se almacena en el
energia, un elastico estirado tiene energia potencial y es capaz de efectuar trabajo, a este
tipo de energia se le denomina energia potencial elastica. La energia potencial para un
cuerpo de A S
masas m puede deberse a la posicién elevada de el, el agua en un recipiente elevado, el
agua almacenada en las cumbres de la cordillera tienen energia como resuitado de su

NG

posicién. La energia de posicion elevada recibe el nombre de energia potencial
o s, . RO S -

gravitacional o gravitatoria.
Energia potencial Gravitatoria (Ug).
Todo cuerpo de masa m que se encuentra a una cierta altura y con relacion a un

we -

determinado nivel de referencia posee " energia potencial gravitatoria". La energia
potencial gravitatoria de un cuerpo es Igual al producto de la magnitud del peso del
cuerpo por la altura a que se encuentra el cuerpo con relacién a un determinado nivel de
referencia y”,'entonces si se representa por Uga la energia potencial gravitatoria se tiene

b r
que:
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Observaciones:

ot o . T T LT

Con respecto de la Energia Potencial gravitacional (Ug), se tiene que :

_esun concepto escalar . ‘ .
a ) oL O L i

_en S I se mxde en Joule

_El nivel de referenCIa en relacmn al cual se mide Ia "Energia Potencnal Gravntatoria"

recibe también el nombre de nivel cero de la “Energ:a Poiencial Gravvtatona"

¥ o

- Puede tomar valores positivos, negativos o nulos.

- Si el cuerpo se encuentra sobre el nivel de referenCIa o nivel cero de energla N e

s €5 4V ame dat

potencial grawtatona entonces la energla potencnal gravntatona es posmva '

«—':.‘

- Siel cuerpo, se ef_ncuentra bajo el nlvel de referencua o] nsvel cero de energla

i ind

potencial grawtatona entonCes la energla potenClal grav;tatorla es negativa e

T,

_la Energla Poténcsal gravntactonal depende de Ia masa de! cuerpoy es dtrectamente..,

PR
PN T e R

proporcional a ella, mantenlendo la altura constante
_ La Energia Potencial gravitacional es directamente proporcional a la altura,
manteniendo constante la masa. _ El valor de la aceleracién de gravedad g =9,8 m/sz, se

considera constante en las vecindades de la Tierra.
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TEOREMA DEL TRABAJO Y DE LA ENERGIA POTENCIAL GRAVITATORIA.
En la figura se muestra un cuerpo de masa m, el cual wcnalmente se encontraba ubicado

a una altura inicial A (hA) cae hbremente hasta pasar por la altura B (hs), en el trayecto AB
la fuerza aplicada al cuerpo es constante e |guaf al peso (mg) En el desplazamiento AB el
trabajo efectuado por el peso es:

. . A v -

Wp-F.\rCOSU ST

EnestecasoF = mg; _r=ha-hsy _ = 0° por o tanto, el trabajo neto efectuado

por el peso es:

Wp=mg (ha - hg)

Wp= mg ha - an hg, ; -

pero mg h es la energia potencial gravitacional (U)

A ) |
h, |
A s Y
Ah = hA -hB
B A hB |
Wd =1, 4 Ug L= ‘

Wp=Ug - U 0 Wp == (Uf - Up)

Wp = - AU :5

La expresién W p = ‘U , nos indica que el trabajo mecanico realizado por la fuerza de
gravedad es igual al valor inicial de la energia potencial menos el valor final de la misma
Observaciones:
i) La expresion W e = - U es valida para fuerzas conservativas.
ii) La expresién W » = - U se conoce con el nombre de "Teorema del trabajo y de la
energia potencial”.
iii} La expresién anterior es valida para pequefios desplazamientos verticales, en tal
caso g se considera constante o '
iv) De la expresién anterior se tiene que si:
* ho= hr, Uo= Ur y por lo tanto el trabajo efectuado es nulo _
* ho < hr, Uo < Uy, por io tanto el cuerpo sube y el trabajo efectuado por la
fuerza de gravedad es negativo ‘
* ho> hr, Uo> Ur, por lo tanto el cuerpo baja y el trabajo efecfuado por la
fuerza de gravedad es positivo.
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Energia Potencial Elastica (Ue)

L

Todo cuerpo que ‘puiede ser’ deforrnado es capaz de acumuiar una determmada cantldad

‘i

de energua que recibe el nombre de energial ﬁotencual elastlca A3| por ejemplo un elasttco
0 un resorte deformados tnenen energua potencval elast:ca La energla potenmal elastlca de
un resorte es’ |gual a unﬁmedm del producto de la constante de elasttcudad del resorte (k)

por el cuadrado de su alargamiento o compresion (x), entonres si se representa por Uea

la energia potencial elastica se tiene que:, S

Py }

Ue= (172)kx? -, =4

(s FETRL o

-
-

ke

»

3,

gt
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Observacién:

En relacién a la Energia Potencial elastica se tiene que:

_ €s un concepto escalar.

.. pbuede tomar valores positivos, nulos o cero

_en S. | se mide en Joule.

_ es directamente proporcional a la constante de elasticidad k propia de cada resorte.

_ La dimensién de la constante de elasticidad de un resorte en el sistema S. I. es: 1 N/m
pues {a magnitud de la fuerza elastica F = k x, esto implica que k = F/x _ es directamente

proporcional al cuadrado de su estiramiento ¢ compresion.
ENERGIA MECANICA
Se dice que un cuerpo tiene energia mecanica si el posee energia cinética y posee

energia potencial gravitatoria. Si se representa por E a la energia mecanica o total,
entonces se tiene que:

E=K+Ug

E =(1/2) mvz+ mgy

Cuando se tiene un cuerpo ligado a un resorte en ese caso el sistema tiene una energia
mecanica compuesta por la energia cinética (K) del cuerpo, ia energia potencial
gravitatoria (Ug) de el y la energia potencial elastica (Ue) del resorte. En

este caso la energia mecanica del sistema es:

E=K+ Ug+ Ue

E =(1/2) mvZ+ mgy + (1/2 ) kx2

CONSERVACION DE LA ENERGIA MECANICA
Para establecer el enunciado del principio de conservacion de la energia mecénica

consideraremos un cuerpo de masa m que se desliza cavendo a lo largo de un plano
inclinado de altura y, exento de roce. El cuerpo de masa m que se desliza a lo largo del
plano inclinado de altura y al pasar por el punto P que esta a la altura y1 de la base lo hace
con una rapidez v1, y al pasar por el punto Q que esta a una altura yzde la base lo hace
con una rapidez vz, en tal caso la energia mecanica de la masa en el punto P sera K1+
Ugty la energia mecanica en el puntc Q sera Kz + Ugz, al no existir roce no habra energia
caldrica transferida al medio. Lo anterior significa que la energia mecanica en todo el
trayecto permanece constante, es decir, si consideramos los puntos P y Q tendremos K1 +
Ugi= K2+ Ug2

El estudio de las diferentes formas de energia y de las transformaciones de una forma de
energia en otra a conducido a una de las grandes generalizaciones fisicas el principio de
conservacion de la energia “ la energia no se puede crear ni destruir; puede transformarse
de una forma a otra, pero la cantidad total de energia nunca cambia”; lo anterior significa
que toda la energia que posee el universo originaimente se encontraba en el huevo

aneraédtico antece del Rinao hanoo
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Consideremos un pénduio formado por una plomada de masa m, el cual se suelta del . -
reposo desde una altura h, cuando pasa por el punto de equilibrio su _g__nergia potencial
gravitacional inicial se ha transformado foda en energia de movimiento.o engrgia cinética,

al continuar su movimiento, por el otro extremoLl_legara maximo a I_g_m.i‘sr_nq,vgltura, .

en ese lugar su energfa cinética cera nula o cero y al existir roce con el aire parte de,la -,

energia mecénica se habrd transformado en energ:a calérica la cual es transfenda al

e R 0 R Y -
medio ambeeqte y.noes pos:ble recuperarla como. energia mecanica. Luego de muchas -
} e oo .
osctlacmnes el %endulo fi nalmente termma en la posicion de equﬂ&brlo esto ..
B AT P

Sigmﬁca que toda la energia mecamca se ha transformado en.energia calonca -

cumpliéndose el principio de conservacion de la energia. L . -

PRUEBA..DE TRABAJO POTENCIAY ENERGIA - “"+" " oot

1.- Dos cuerpos;de-iguales masas se mueven con rapidez v y-3v respectivamente. La

razén entre sus energias cinéticas ki1 /kz es: R -
A) 1:3 S
B) 2:5 A
C) 1:9 7.0 . . e . S e e e
D) 1 4 TR S A VN S T
E) Ninguna de la anteriores o Lot T T TP S

2.- Si el trabajo mecanico realizado sobre un cuerpo es positivo, entoricés se puede -~
afirmar correctamente que: ' SR
A) las tres opciones siguientes son verdaderas. P T

B) la energia cinética del cuerpo aumenta.

C) la energua cmetsca del cuerpo es constante e e - - oo
) a 1. - ¢ B . . - 1
D) la energ|a cmetzca del cuerpo d!smmuye e e s .
E) Ias tres opcnones antenores son falsas . - cee A
b o 4 < LI Foar h - - . 4
3.- lndlque cual ) cuales de las s:gunentes proposuc:ones es 0 son verdaderas .
i. -0 o .“ P )
l.-La energaa cmetlca se puede transformar en energua potenma! gravstatona "
. L - ’
ll.-La energva potenCIaI grawtatorla es lmposmle transformar en energxa cmetlca . 4
IR AR« N _ 3
IH.-La energia, mecanlca de un snstema alslado no se mantlene constante .
! Ui " Jv . - ¥ N i iy ‘o -~ b
A) solo | _ ;L . - \
oattweertt Lo s PR S
B) solo Il ) - e .
T, PR B A - : N ISP ST
C) solo I} -
D)1, HyHl . e _
Bl , _ . e ST e - o 4 -
E) nguna de Ias antenores L - .
A SR o S ‘ ! L T TR T .

4. Una esfera"ée encuentra en reposo en eI extremo supenor de un plano mchnado - Si Ia
esfera descnende a o Iargo dei plano inclinado , entonces en ausencsa de roce se puede . .

afirmar correctamente que a ,medida que la esfera descnende .. . .

A) Dlsmmuyé U o energia cinética L —
B) Aumenta su energia potencial. ‘

C) Disminuye su energia mecanica.

D) Aumenta su energia mecanica.

E) Aumenta su energia cinética
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5. l{n cuerpo de masa m se encuentra inicialmente a una altura h, el-cual se deja caer .

Iibremeht'e. Cuando se encuelntr_’a a una altura h/4 , su energia mecanica en este punto:
A) esigual a su energia mebénica alaalturah..,. 6 .-y _ S
B) es la mitad de la energia mecénica a la altura h. LY
C) es el doble de su energia a la altura h. L
D) aumenta continuamente. L
E) disminuye continuamente. [

6. Dos cuerpos de igual masas se encuentran a una misma altura h moviéndose con .

rapideces diferentes, podemos afirmar Qor[.ectaménte que: ; .:-c.i, . . D5

A) sus energias potenciales son diferentes.

B) sus energias cinéticas son diferentes. R

C) la energia mecanica de uno es mayor que la del otro. _ PR "

D) la energia mecanica de ambos son iguales.

E) no se cumple ninguna de las anteriores. ST SRS I

7.-Un caballo de 500 Kg de masa corre con una rapidez de 30 Km/h. .A que rapidez debe

correr un perro galgo de 20 Kg de masa si quiere tener la misma,energia cinética? .-

A) 150 Km/h o e e
B) 750 m/s R T S S A R R L

C) 27.38Km/h -, L T e
D) 0.75 Km/h R e B SR VA SNSRI SRR R

E) 7S0Km/h e e ane s .

8.- Una partlcula P se mueve en linea recta vibrando en torno a un punto xo. El grafico
itustra la energia potencial U de la particula en funcién.de.la coordenada x de su posicién.
Sila energia me_cénica o total de la particula es constante e igual a E, se puede afirmar

correctamente que: : _r

T & T " o

A) En Ia posmlon X1 y xz2la energ|a potenmal de la particula es maxima, . .

B) La energia potencial de la particula entre las posiciones x1y x2es constante.- S
C) Enla posicién xola energia potencial de la particula es maxima. e e
D) En las posiciones x1y xzla energia potencial de la particulaes nula. . . . .. .

E) Ninguna de las respuestas anteriores .

4

e
N
.~
!

N r R B 5 ST R N 3
Energia ~ L
. u\\ L
E i H SR I
: > .
0 X 4 XN X9 X
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9) Se observa'que un‘clerpo, cuya'masa es 5 Kg, se desplaza con una fapvdéz Vo=2 m/s
por efecto dé'una.fuerza constante diférente de Cero, sU rapidez aimenta’ a4 m/s EI ‘ =
trabajo efectuado por la fuerza sobre el cliefpo Bs: -~~~ TGS 2870 L '~ -

A) 10J . A S S I T AR ‘,:“ ;‘ . , ]

B) 204 SRR O SO A S S ;~—1

C) 30J A t3 AP I . O

D) 40J AT R 2% SN |

E) NA: ~—.dasaras . S PURREIS cUPRU Dol Lamy o w1
10) Si la masa da un cuerpo se duplica'y rapidez se cuadrupllca entonces su energua )
cinética se: A N G S S '

A) Duplica. £ IR B o F MU S -..

B) Cuadruplica. L S b U St RN e | -

C) Octuplica LN DR S St PO S VI |

D) Hace 16 veces mayor. - S SR VO

E) Hace 32 veces mayor -+~ - TR oy 7 | S-S SO DU ST T T -7
11) Se puede afirmar.correctamente que: ( K =Energfa cinética? y us energ:a pOténcnal p

gravitatoria) TP P

A) K depende de la rapidez y U depende de la fuerza de roce it “‘ ’

B) Kdepende de la rapidez y U de la altura con respecto a un SIstema de referencna
C) K depende de la fuerza de gravedad y U de la posicién del cuerpo R

1

D) Kes una magnitud vectorial que depende de la velocadad yUes una magnltud :
. ) - L
escalar que'dépendé de la altura << -7+ -1 i AT. e ST

E) K depende’de la posicién-y U del movimiento ATES T L e
12) Una persona:de 80 Kg. sube dél cuarto piso de un edificio al quintd piso. Si Eﬁtre cada
piso existen 4 m de altura, .cual de las siguientes opciones corresponde a la variaciéh de T

energia potencial que hay eritre los plsos’P (consndere g =10 m/sz) SRS
A) B840 Joulecn e v LT Le T LAl TR P e M wR |
B) 800 Joule T N Rl TR R S
C) -3200 Joule .&rut-awinzs, vl omn Ll It LT T
D) 3200 Joule LD Lo, B

E) 16.000 Joule

13) Un cuerpo que pesa 1 Newton de magnitud, posee una energia cmetlca de 1 Joule
-Que rapidez posee aproximadamente? (Nota g = 10 m/s.o.)

A) 0,45 [m/s] MMT SR e, | . {

B) 4,5[mis] PN s -
C) 1[m/s] NN P

D) 10[mis) === - oo = e

E) 20 [m/s]

R
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14I)‘ Un cuerpo de masa m bonstante se mueve con una rapidez v, en tal caso su energia
cinética es K, un agente externo efectia un. trabajo mecanico expresado,en funcién de la
energia cinética de valor 8K. .Cual de las siguientes opciones corresponde a.la razén
entre la .l"apidez inicial (v) y la fapidez final (vr), luego de haberse efectuado el trabajo
sobre el cuerpo? ) _ o . . _ . - -

A 1/8 - " N

B) 1/3 L | | \

C) 3/1 el : :

D) 8/1 K 4 o ‘ N

E) 1/9 .. S - v -
15) Sobre un camino recto pov" pistas diferentes los cuerpos P y Q de masas my 6m,

respectivamente, se mueven con igual rapidez, en ese instante se les aplica una fuerza en
sentido opuesto al movimiento de ellos, tal que, luego de recorrer una cierta distancia -
ambos cuerpos se detienen. .Cual de las siguientes opciones corresponde a la razén de

los trabajos efectuados por las fuerzas phra detener los cuerpos ( We/Wa)?"

A) 1/1

C)1/6 R R I S AL :
D) 6/1 | L
E) 5/1

16) Pedro vive en un quinto piso (el cual se usa como referencia), a 20 m sobre el nivel de
la calle, decide bajar por la escalera llevando una bolsa de 2 (kg). Cuando liega abaijo,
recuerda que dejo la luz encendida y regresa usando el ascensor, llevando consigo la
bolsa. El trabajo total efectuado por la Tierra es:
A) 800 J S -
B) 400J |
C) 80J L L LT ’ A
D) 404 . T H P F RN :
E) 0J _ . RN . .
17) Dos gruas levantan masas iguales hasta una misma altura h, pero la primera lo hace
en la mitad del tiempo que la segunda. Respecto a la potencia desarrollada por las grias
se puede afirmar correctamente que: b
A) Es igual porque ambas levantan masas iguales )
B) La potencia de la primera es el doble de la segunda.
C) La potencia de la segunda es el doble de la primera. s
D) Esigual porque ambas levantan ias masas-hasta una misma altura.” "~

E) No se puede afirmar nada sobre la potencia que desarrollan las gruas.
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18) Los.diagramas siguientes representan la trayéctoria de cuatro objetos de igu'aﬁnésaé -
los cuales se trasladan.desde a hasta b. Con relacion ai trabajo efectuado por-los cuerpos

. v A s .w‘ i .-m’
.cual de las siguientes'opciones es corrécta? = - - Y. ’
b b— b- : b et
"\
Pl
a a a ;
. . “ . R
KA ~-1|i(.a ey SRR { : 2 oL ‘33 G e e -
A Maximoenda; o o tr T 0 e T T e T
B) Mayoren1y2queen3  .c . T A O
C) Minimoen3_ _ -~ .=+, ... . & . . L. Jhalyl
' - ¥ - T i ; -4 ‘;'
D) Distintoentodos - "y-. - = .7 & R T B S i
I :
E) lgual en todos SR

19) Un objeto de masa m se deja caer desde una altura h .cual es el trabajo que €l peso
ha efectuado sobre la masa cuando esta se encuenira a la mitad de la altura inicial? -
A) mgh T
B) ngh

A Arie T S e e S S oL Ty
- i L N . ) - 1 } Lo
LoLtrwiei. ST e e v . A
C) -mgh_ =seerorda o 0 o L R SRS ¥ S
V- 1 W e e e _ . . Ny
D) mgh .-
. , _ .
E) Ninguna de las opciones anteriores PR SR

20) Se traslada horizontaimente y en linea recta un cuerpo de 8 Kg de masa, recorriendo -

una dlstanCta de 2 m, el trabajo efectuado por la fuerza de gravedad (peso) sobre el -

cuerpo expresado en Joule es: R R T P
A) O L o vmltin oo S A
B) 6 . L o B
C) 15 oL R S S
D) 150 ; ot : SRR R AV .
E) Otro valor R . FEURSIEC DA ~
21) Un motor desarrolla una-potencia de 5 Watt ,esto significa que: ~>-+ % " ¢
A) Se efectiia un trabajo de 5 Joule en 1segundo AU & TGP U ST A AN

B) Se efectda un trabajo de 5 Watt en 1segundo
C) Efectua un trabajo de 5 Joule en 5 segundo
D) Efectda un trabajo de 1 Joule en 5 segundo
E) N.A.
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22) Un nifio se-desliza por un resbalin semicircunferencial de radio R. Durante su
movimiento la fuerza de roce es constante en modulo tal que el nifio baja con rapidez
constante. Con relacién a lo anterior se efectdan ias siguientes proposiciones:

I. El trabajo efectuado por la fuerza peso sobre el nifio en el trayecto compieto vale mgR

I1. Ef trabajo efectuado por la fuerza de roce durante todo el trayécto vale - mgR p

{11, El trabajo efectuado por la fuerza normal durante todo el trayecto, es nulo
IV. El trabajo neto efectuado sobre el nifio; escero~ ~ ° o '
Con respecto de las afirmaciones anteriores, indique cual de las opciones siguientes es
correcta:
A) Sololy Il
B) SolollyliV
C) Solo Ity IV -
D) SololllylV ’ L Ve sreds m..
EYiimyiv.

23) Ei graf co de Ias figura representa la forma como varia el tamano dela veioc1dad de

o
-
Ui

una partncula de masa constante, que se mueve sobre un plano honzontal en-trayectoria

rectilinea. Al respecto se afirma que: R N _
|. El trabajo efectuado por la fuerza neta es negatwo e { o
Ii. El trabajo realizado por el Peso y la Normal es nulo en todo el trayecto e

lii. Si entre el ptano y la particula existe un roce constante, significa que el trabajo

efectuado por esta fuerza es negativo. Con respecto a las afirmaciones anteriores, .cual

de elias es (son) verdadera (s)‘? T e ' :
COA) Solo| . L - V.i ; Dh a0
B) Solo it _ . ‘
c) soot . .. T . e . '
D) Solollyliit: @ - i - o Ly
B byl e s t
| :'24) Las unidades: - *© " . - —
. Joule, s S T L | oA O B ¥/ &
Thwatt | o - )
MoKkgmis Tt e ot S

Corresponden respectivamente a las magnltudes fusncas de
. J Lo u - wo v

A) Potencia - Fuerza - Trabajo

"y
0
.
&

B) Trabajo - fuerza-potencia . .. ., ;-
_C) Trabajo - Potencia -.,‘F.uer:z_a L St
D) Trabaijo - Potencia - velocidad™ * A co

E) Potencia - Trabajo - fuerza
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Nombre: Curso.___

Guia de Trabajo y Energia Mecanica

1) Un carro 20 kg de masa es arrastrado sobre una superficie horizontal, mediante una fuerza de
maodulo igual a 100 N y su direccién forma un angulo de 30° con su desplazamiento. Si el carro es
arrastrado una distancia de 100 m en linea recta y la fuerza de roce es constante de magnitud
igual a 15 N de magnitud. Con la informacién anterior dstermine:

a) El trabajo mecénico efectuado por cada una de las fuerzas parciales.
b) El trabajo total efectuado sobre el carro,
2) El gréfico siguiente informa del médulo de una fuerza aplicada sobre una particula, la cual se

mueve en linea recta, con igual direccion y sentido que la fuerza.
Fai

Determine:
50

&) El trabajo mecénico por intervalos de distancia recorrida.
b) El trabajo mecanico total.

&)

ofAvuizo Bo .
3) Un carro de masa 0,5 kg se mueve sobre un plano inclinado de 10 m de longitud, el cual forma un

angulo de 30° con la horizontal. El camo parte del reposo desde la parte superior y recorre
completamente el plano. Si la fuerza neta es constante durante todo el trayecto. Determine:

a) Eltrabajo efectuado por el peso en el trayecto completo.

b) El trabajo efectuado por la Normal

¢) El trabajo efectuado por la fuerza neta

d) La potencia media desarrollada por ia fuerza neta

€) La potencia instantanea desarrollada por la fuerza neta al primer
segundo de movimiento.

4) Una esfera de masa 1kg es lanzada verticalmente hacia arriba con una rapidez de 50 m/s. Llega a
su altura maxima, recomiendo 125 m en este trayecto y luego cae libremente (fuerza de roce nula

en todo el trayecto)

a) ¢Cuanto vale el trabajo mecanico efectuado por la Tierra sobre la esfera sélo en la subida?
b) ¢Cuénto es el trabajo neto efectuado por Ia tierra sobre la esfera, en todo el trayecto?
¢} Construya el gréfico, trabajo efectuado por la fuerza peso en funcién de la distancia recormido.

5) Un bloque de masa 6 kg se desliza hacia abajo por un plano inclinado sin roce de 2 m de longitud.
El plano inclinado forma un angulo de 60°.con la horizontal y el bloque lo recorre compietamente

a) Realizar el diagrama del cuerpo libre con las fuerzas mecanicas parciales que se aplican al

bloque.
b) Calcule los trabajos parciaies realizados por las fuerzas anteriores cuando el bloque se

desliza 2 m por el plano
¢) ¢Qué valor tiene el trabajo total realizado sobre el blogue en el trayacto anterior?
d) Si el tiempo de bajada es aproximadamente de 0,7 s, calcule la potencia media desarroilada

por el peso en el trayecto complete.

6) Un motor de una grua lleva una carga de 800 Kg, hacia io alto de un edificio en linea recta y con
rapidez constante. Si mientras trabaja el motor hay una fuerza de roce constante de tamafo 4000
N retardando el movimiento. s Cuai debe ser la minima potencia que debe entregar el motor, para
levantar la carga con rapidez constante de valor 3 m/s?

7) Un cuerpo con 2 kg de masa estd, inicialmente, en reposo en un plano horizontal y sin friccion. Si
se aplica una fuerza horizontal de 10 N de magnitud, por un tiemipo de 10 segundos, ¢cual es el
trabajo en Joule realizado por esta fuerza?

R: W=2500J
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8) Un hombre tira de un bioque, de manera que éste
se desliza sobre el suelo con velocidad constante’
(ver figura). Si la fuerza de rozamiento entre el
cbjeto y el suelc tiene una magnitud de 20 N,
éque trabajo realiza el hombre sobre el bloque,
para arrastrarlo una distancia de 5 m?

R W=100J

9) Un cajén de 5 kg se ercuentra iniciaimente detenido en un piso horizontal aspero, de pronto, es
afectado por una fuerza constante de mddulo F = 50 N, logra ponerfo en movimiento. Si el
coeficiente de roce entre las superficies es . = 0,5. ¢ Cual es el valor del trabajo neto realizado
sobre el cajén, cuando éste se trasiada desde “A” hasta “B”.

R Whao = 2250 J

10) Si el bloque tiene una masa m = 1 kg y la fuerza aplicacla tierre un médulo de 15 N, determine:
a) el trabajo neto efectuado sobre él, sabiendo que el movimiento es de A hasta B. No hay .
rozamiento.
b} La rapidez que alcanza cuando liega al punto B, considerando gue parite del reposo
R: @) Wyeo=+45J ’ .
biv=95m/s :

“

o
w

11)Una fuerza F de médulo variable, se aplica a un cuerpo 2 kg de masa. En la figura se muestra el
grafico del moédulo de fa fuerza en funcion de la posicion. Sabiendo que la fuerza F tiene la

misma direccién y sentido que el movimiento, determine el trabajo realizado por la fuerza, entre
. las posiciones x=1myx=3rm. . . :
Em o

"

NXtm

R:W=4]

12)Un bloque de 4 kg es lanzado sobre un piso horizontal y se mueve desde A hasta B. @l coeficiente
de roce cinético i, entre la superficie y el bloque tiene un valor igual a %. Si ef recorrido enfre A 'y
B es de1& m, ¢ qué trabajo hizo el rozamients en dicho recorrido?

®

At

R: W=-300J
T - : [ : . = . _ - .
13)En la figura se muestra un bloque, al cual se le aplican dos fuerzas. Ei trabajo neto que se
efectia sobre el cuerpo es de 1.6 kJ. Si la distancia AB = 40 m, 4cudl es el valor de F ?
20N } o '
( avu . o s . .

R:F=60N



-iNS;nTUTO NACIONAL A o . S Zl/
Dptlo. Fisica ) T .
‘Coordinacion 3' E. M. Prof.: M. T. C. Ce e

14)Si se sabe que una fuerza varia con la siguiente ley: F = 10 + 2x, donde F esta en N y x en
N metros (,qué trabajo desarroll6 esta fuerza entre x=0A xX= 10 m'? ‘

R W= 200.1 | e e T Lo
. . P i . . .

‘-»

15) Determme la potencna que desarrolla una fuerza si efectua un traba)o de 1500 J en un minuto.
R25W & . . . e ' :
16) Al bloque de la flgura de 10 kg de masa, se le aplica una fuerza de tamario igual a 60 N y este se

desliza por una superficie aspera. Determine la distancia AB si se sabe que en dxcho tramo el
bloque recnbto un trabajo neto de 300 J (e = 0 5).

% el 8}

- = —— [P

R:d= 30 m

fl-l»a;(;* I T ; ! [ AT PP ) ’ .

17)Un motor mecanico de 5 HP-de potenc:a se activa durante 20.s.. <,Cuantos kJ entrego en ese
lapso? g

oasmb o IR S A

R: 74,6 kJ o o

- > F -
18)Una fuerza F = 300‘N 6 se aplica sobre un cuerpo, imprimiéndole
una velocidad, v, '= 8 'm/s;0° ;Qué angulo forman la fuerza y la
velocidad, sila potenma deaarronada sobre el cuerpo es de 1,44 K2 S .

- L.,

19)Encontrar la potencna de una grua sabiendo que eleva 60 sacos de harina de 100 kg cada uno en
1 minuto, hasta una plataforma ubicada a 3 m de a!tura : o L. .

P=3kW

. - \ :
20)El bloque de 1a figura posee una masa m = 40 kg y se despiaza con una velocidad constante de
mébdulo igual a 20 km/h soh»re una superficie aspera. Si y, = 0,6, g,que potencia desarrolia la fuerza
f..

R: 12 kw

21)Un cuerpo se desplaza 8 m afectado por una fuerza resultante de 15 N. Si al inicio de este
recorrido su energia cinética era de 200 J, su valor (en J) al final del mismo sera:
t

22)Se deja caer un cuerpo de 5 kg desde una altura de 35 m. Si no se considera el roce, determme

F— Rad

" a) ¢Cudl sera su energia, potencaa! en el punto medio de su trayectona’> )
- b) ¢Con qué rapidez toca el suelo?
C) ¢A qué altura se encuentra cuando su rapsdez es 10 m/s? |

23)Un cuerpo de 5 kg de masa se desplaza con una energia cinéﬁca de 90 J. ¢ Con qué rapidez (en
m/s) se mueve?

24)La energia cinética de un cuerpo es de 100 J. ¢ Cual sera el valor de su energia cinética (en J) si
ia velocidad aumenta en 10%, sin cambiar el valor de su masa?
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25)Un objeto de 4 kg se encuentra a 10 m de altura y presenta una energia potencial gsav:tacronal de
240 J. ,Cudl es la aceleracion de la gravedad local (en m/sz)”

26)Para que la energia potencial de un cuerpo se haga 6 veces su valor inicial, entonces, ademas de
duplicar su altura, su masa se deberéa:

27)En el sistema mostrado: Fy = 40 Ny F2 = 10 N, son las dos fuerzas que logran desplazar al bloque
de A hasta B. Si la energia cinética en A es de 260 J, ¢cuél serd ¢l valor de esta energia (en J)en

..:E%i"

28)Se lanza un blogue d2 3 kg desde A con una velocidad de 20 m/s, deteniéndose en B. ;Que
trabajo neto (en Ji experimentd dicho cuerpe en el recorrido AB?

29) De la pregunta anterior se pide determinar la cantidad de trabajo (en J) que realizé el rozamiento
hasta la mitad del recorrido?

30)Un cuerpo de masa m = 2,0 kg es scltado desde una altura de 10 m, se observa que durante ia
caida se genera una cantidad de calor igual a 100 J. Por la friccion con el aire, si el valor de la
aceleracion de gravedad en ese lugar vale 10 m/s? ;Cual es la energia cinética K en el instante
antes de tocar el suelo? ,

31)La figura representa el perfil' de una montafia rusa. Un carre de masa m = 100 kg pasa por‘ el
punto A con una rapidez de va = 5 m/s, suponga que el roce entre las ruedas del carro y la
- montana es nulo y que la aceleracion de gravedad del lugar es aproximadamente g = 10 m/s? -
Con esta informacién determine: :
a) ¢Cuadl es la rapidez del carro en los puntos By C?

b) Si la energia mecanica se mantiene constante, ¢cudl serd la maxima altura que el cuerpo
- lograria por el lado del punto D?

' S
Y(m) v _
30 “"lﬁg;:’sm/s; : /
20 \

U"'"""""_""N

32)Un pequerio bloque se lanza con una rapidez de 8 m/s, sobre una superficie horizontal lisa.
Determine hasta que altura asciende sobre ia superficie inclinada

8 mv's /

% e -





